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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (SST) $ wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych przebudowyadernizacji drog gminnych na
terenie Gminy Ttuszcz .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjica podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogdlne, wspdlne dla
robot obgtych ogolnymi  specyfikacjami  technicznymi, wydanymprzez GDDP dla
poszczegolnych asortymentow rob6t drogowych i megth. W przypadku braku ogoélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP diaebo asortymentu roboét, ustalenia dogycz
réwniez dla SST sporglzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdacy budynkiem, stanowty catcé¢
techniczno-uytkowa (droga) albo jego @& stanowica odrbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk- odlegié¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mom@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmneuchu
pojazdow obstuggrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmizeéana do usugcia
po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaapatrzony pieczxig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, ghey do notowania zdarad okolicznaici zachodacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobdét, przekazywania polecéinnej
korespondencji technicznej pagdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenowy dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykooa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania
robotami i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
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1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayea ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta g% wykopu, ktéra jest ograniczona kogowrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyncelu utezenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonagmbmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw

podlegag potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich kiadapréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektovy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane piregniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodmy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@egaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizagca - warstwa znajdagga sé miedzy warstwy $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nierdwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetnigta funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem estek podiga.
Moze zawieréa warstwe mrozoochrong, odgczapcs lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymazreein jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigfivdenia przenikania cgtek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na plaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.
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1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwgzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy imoréwniez
obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojujazadw,
umieszczenia usdzer organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsba
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zzgey pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.

1.4.28.Podle ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycAmalaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqgmenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgieometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakuedvéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolibagno, rzeka, szlak edréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu lbdagcego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMskladé si¢ z petnej$ciany,
stup6w lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\laadh@go.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegid migdzy punktami podparcia (@gskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto miedzy zewmtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdiej do osi podinej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uwzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szegokehodnikdw mierzona wswietle pokczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robo6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja
ruchu pieszego.
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1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e przedsiwziccia budowlanego, stanoyzia odebng catasé
konstrukcyjm lub technologiczsp, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mi@ polegd na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przega
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitdodea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umowy,zglaginiagcym podziat na
dokumentagj projektovy:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktdre stanawprzetargow dokumentaej projektowy oraz
projektovwsg dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdvwWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovyg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanogviczes¢ umowy, a wymagania okilene
w chatby jednym z nich s obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpuje
kolejnas¢ ich wanosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych;,Ogoinych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledoéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera/Kierownika projektu,
ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmnie § wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdgla zgodne z dokumentacj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w ramach oldlenego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli maszykazywa zgodndé z okr&lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieeds w peilni zgodne z dokumentgcj
projektovwg lub SST i wplynie to na niezadowaleg na jakd¢ elementu budowli, to takie
materialy zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykosm@onownie na koszt
Wykonawcy.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejgcych obiektéw (jezdnieiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktu,zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmaradem drogi i organem zagdzagcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeo®t w okresie trwania budowy. W zah@sci
od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchya biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekjargracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniag¢ w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgciow dziear i w nocy tych zapdr i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadbw bezpieczegstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z gnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdgemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych trei¢
bedzie zatwierdzona przez 4yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne eda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje igdzie utrzymywd tymczasowe uggzenia
zabezpieczafre, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innerodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spoteczeid innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrollii
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony:ynilerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone gigazdéw i maszyn pracigych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio ozrjekuw sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z tgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdgemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tre¢
bedzie zatwierdzona przez 4yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne eda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragZie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynij@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniariopch przyczyn powstatych w napstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,
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2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprgt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i poféizda

Materialy tatwopalne ¢Hlg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwahg szkodliwe dla otoczenia, niezdly dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczig wydary
przez uprawniom jednostlk, jednoznacznie okélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw ngrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aiczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na uwycie tych materiatbw od wégiwych organéw administracji
pahstwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami,

a ich uycie spowodowalo jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochtoiinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgddoych
wiascicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniéaiae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwzasow dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérhizyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladrez kdzie z
nimi wspotpracowat dostarczam wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiada& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakta
instalacji na powierzchni ziemi i wdzern podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovwieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w gsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléwa.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgci i dotyczicych korzystania z
wilasngci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wypaesaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie duzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obcigzenie osiowe nie dulg dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tgniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdbie przestrzedga przepiséw dotycrych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieadmdwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékmenia rob6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jkjbelementy byly w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore s w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpostanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagda prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem rob6t i w sposob agty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstavwgajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z gtigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy,
ktére spelnida map materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyeab
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegiania powotanych norm i
przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosgz sie do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewojrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Rdiice pomgdzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawt przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym oaknga terenie budowyeba uwazane za
wltasnag¢é Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika
projektu i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoka¢ kwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekienatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrnierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegOtowe informacje dotyez proponowanegozrodita wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réinodpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegodia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegérédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtal wigcicieli i odnagnych wladz na
pozyskanie materiatdw zerddet miejscowych widczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajicego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez
siebie metod wydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji pastwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakdciowych
materialéw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemwy i inne
jakie okaa sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopoéw i miejsc pozyskania
materialdw miejscowych dola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuligywaciji
terenu po ukfczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdwykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktoére zostaly wyszczegdllnione w dokumentachowy, chyba,ze uzyska na to pisergn
zgoct Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materialdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zlone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robot,zni
te dla ktéorych zostaly zakupione, to koszt tych ematéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hcz sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewigdujmozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3 tygodnie przed ayciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie
moze by pdzniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane imsteido czasu gdy dola one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczgsuami, zachowaly swgj jakos¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwedab zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawtc zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwdlrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanow& podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekci
wytwaérni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wsp6tprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzanisekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytwarni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizadjbt,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprde@nia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robét powinien ldy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ildci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robézaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamialozyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig& lub wymienig& sprz:t
niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢ wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera/ Kierownika projektu o
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swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie mie by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkéw umowy, zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiftodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaidozyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyece
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusmgzh naciskbw na $0i innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogablicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz
za jakaé¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,icta zgodnéé z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raigfacowanym przez Wykonagc
oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie
wysokasici wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramirzednymi okre&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénpie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamisungte
przez Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bé¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &aigi przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Iryniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaitiza ich doktadnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robo6t ¢rlg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatébw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzarn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Ilayniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jagio W programie zapewnienia jad@ Wykonawca
powinien okréli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,Aiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengaprojektovg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:
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— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowdgé wykonania poszczegdélnych
elementow robdt,

- system (sposob i proced)r proponowanej kontroli i sterowania jakiy
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
whasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zanaienlect prowadzenie badd,

- spos6b oraz forgn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw stegaych, a take wyckganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany épddorme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techypiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ $rodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposb6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lmsieimentéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiigna¢ zatlazorg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badanaterialéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee za&adat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczrgby zapewri wykonanie robo6t zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugtdzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te kedg tak powane,
ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dépiye do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladeterialdw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki kzdg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik  projektu bdzie mi€ zapewniop mazliwos¢é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone
przez Imeyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéVykonawe do bada
wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ctizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére hwdatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materialy nie zostanprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavidiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmaugkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nazez Inyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminierpiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki do akceptacji ktyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakai.

Wyniki bada& (kopie) lkeda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek
i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/mkiwania, a Wykonawca i producent
materialéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli  robét
prowadzonego przez Wykonagyc poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawimikow wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieftgorobki materiatéw i prowadgibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoéj koszt. z& wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g§ niewiarygodne, to tkynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodod materiatéw i robét z dokumentacprojektova i SST. Mae
réwniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgszpowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogtnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z Kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz whéciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
- Polslkg Normy lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowioBolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
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i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumesfywymagane przez SST, ida
partia dostarczona do robdgidzie posiadate dokumenty, okiétajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada
dostarczone przez Wykonagvmzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywbowigzujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budownykdica
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszeny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiska oraz stanowiska sbowego. Zapisy
beds czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robo6t, trudrgoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie
wykonywania robat,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materialow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgydab
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawntedo wydawania
polecér Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti
kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw sposéb cigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lsgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniladan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakgci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢rlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyets zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irkyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robiiriminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) w sdmch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia wszystkich
robét. Bedne dane zostarpoprawione wg instrukcji yniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztoscia wymagag do celu
miesiecznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkvaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robdét nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone
w m’® jako diugdé¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie
doktadnaci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obf@ lzda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d&ii obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radmy¢
dofgczone w formie oddzielnego aagnika do ksjzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikapych 1 ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogoélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera/Kierownika projektu. Odbiér edzie
przeprowadzony niezwtocznie, nieznéej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbrobot
dokonuje lrynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ik, jakasci | wartgsci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaéoiem na pimie o
tym fakcie Zamawiajcego/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Ayniera/Kierownika projektu zakmzenia robét i przygcia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzre&zprzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhbajgca roboty dokona ich
oceny jakdciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentagjrojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapsifa realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych Iub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbieganymdaganej dokumentagcjprojektovy i
SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszon wartags¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robét spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST [
ew. PZ],

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,

7. opinig technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&Sz i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przet@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwitlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych rob6t widcicielom uradzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenmi z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe Ilub uzupelnige leds
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&gjo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtiotr zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctaw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgbdnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlid obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki o#lmne w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowai
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (DzNr 89, poz. 414 z fdiejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchhicznej (SST) as
wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zydanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokmiowych oraz sporglizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém pomocniczym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z wszystkim czyngciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudmia
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasiciowych (reperow roboczych doggianych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,

— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomszi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaimlwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zalaenie poziomej i
wysokdiciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi,
uwzgkdniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz
pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak
wysokasciowy, ktérego wysok& jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu unuesay w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu vertier oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczygbwdowanej drogi i
sporadzenie zwizanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografijz
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1.4.7. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materialdw podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowagdici okoto
0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw
zalamania trasy powinny ndiérednic: 0,15 + 0,20 m i dlug@ 1,5 +~ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowad paliki drewnianesrednicy
0,05 + 0,08 m i dlugeei okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isipoej
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiéta trasy, poza gramicpasa robot, naky
stosowé pale drewniandrednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z zgnierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnym srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péamn

— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzdi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu
wykonania prac,

— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatbhszarze obfym budova
drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i i reperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zan
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wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ol Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdgoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oltagace w sposéb wydmy i jednoznaczny
charakterystyk i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniezysikich punktow
pomiarowych i ich oznaciew czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiagcego zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
nalezg do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trasy punktow
wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezem@rzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna
odlegla¢ miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze sma wykorzysté
punkty stale na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest
takich punktow, repery robocze najezalary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie vessib wykluczajcy osiadanie, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwdjry w
nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoeigp, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej i
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tisisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég



6 Odtworzenie trasy i punktow wysdkimwych oraz D-01.01.01a
sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogedRe niwelety punktdéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatbw wymienionych w
pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengacj
projektovy oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robd4t i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw natky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o0 wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owasj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggiojektowvy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okegtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczétkéw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgala powinna zawieta
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okresli¢c z dokladnécia okreslong w
punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podziatem na:
1) akta @DSkpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczy przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczomn dla dcrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgm
dokumentéw naley uzgodnt z csrodkiem dokumentaciji. Zamawigly poda w ST, czy
dokumentagj te nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéiasie z zakresem opracowania i uzyskad
Zamawiajcego instrukcje dotygze ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny bypoprzedzone uzyskaniem zroadkoéw
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej inforjnao rodzaju, potéeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysésiowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hafgpwiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyagjdugcych sé w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagartych punktéw
oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wghne rozeznanie od&aie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osyg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@org osnowe, a nasipnie
wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac
wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $éedodatkovq obejmugca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometcadg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z ednymi wilotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogeenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie lz §oednicami, przekroje poprzeczne drog
€0 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg¢ wykona& przy pomocy sprgzu komputerowego.
Whniesienie pomierzonej el na mag zasadnicz oraz map katastralg naley wykona
metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeint o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punkta, samy technilky z jaky zostata
wykonana mapa (numeryczmwzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé& zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akpastpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentagjtechniczg przeznaczan dla Zamawiajcego i dokumentagj
technicz przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznggo§ob
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego

nastpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidrescia, ktdra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykaz6éw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétinych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,

— kopie opiséw topograficznych,
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— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych map zgh
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewretrzng kontrok prowadzop przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra
powinna zapewnia mazliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkmraz
usuwania nieprawidtowdai mogycych mi€ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie og6lnych zasad prac ékrgych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzgdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli
robot.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdlinych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami pagiei w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje s¢ jednostki:
km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robo6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntac
technicznej przeznaczonej dla Zamawgajgo.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatdgi podano w SST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednOSTki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchoméri,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéow w sposob trwaly, ochromd iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigige odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi
wedtug wymaga dokumentacji technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

2.

Pw

©ONo O

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z péniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania udwdntacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
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9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchhicznej (SST) as
wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zydanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokmiowych oraz sporglizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém pomocniczym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z wszystkim czyngciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudmia
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasiciowych (reperow roboczych doggianych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,

— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomszi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaimlwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zalaenie poziomej i
wysokdiciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi,
uwzgkdniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz
pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak
wysokasciowy, ktérego wysok& jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu unuesay w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu vertier oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczygbwdowanej drogi i
sporadzenie zwizanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografijz
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1.4.7. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materialdw podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowagdici okoto
0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw
zalamania trasy powinny ndiérednic: 0,15 + 0,20 m i dlug@ 1,5 +~ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowad paliki drewnianesrednicy
0,05 + 0,08 m i dlugeei okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isipoej
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiéta trasy, poza gramicpasa robot, naky
stosowé pale drewniandrednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z zgnierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnym srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péamn

— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzdi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu
wykonania prac,

— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatbhszarze obfym budova
drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i i reperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zan
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wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ol Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdgoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oltagace w sposéb wydmy i jednoznaczny
charakterystyk i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniezysikich punktow
pomiarowych i ich oznaciew czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiagcego zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
nalezg do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trasy punktow
wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezem@rzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna
odlegla¢ miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze sma wykorzysté
punkty stale na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest
takich punktow, repery robocze najezalary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie vessib wykluczajcy osiadanie, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwdjry w
nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoeigp, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej i
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tisisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég
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ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogedRe niwelety punktdéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatbw wymienionych w
pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengacj
projektovy oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robd4t i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw natky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o0 wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owasj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggiojektowvy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okegtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczétkéw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgala powinna zawieta
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okresli¢c z dokladnécia okreslong w
punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podziatem na:
1) akta @DSkpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczy przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczomn dla dcrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgm
dokumentéw naley uzgodnt z csrodkiem dokumentaciji. Zamawigly poda w ST, czy
dokumentagj te nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéiasie z zakresem opracowania i uzyskad
Zamawiajcego instrukcje dotygze ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny bypoprzedzone uzyskaniem zroadkoéw
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej inforjnao rodzaju, potéeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysésiowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hafgpwiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyagjdugcych sé w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagartych punktéw
oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wghne rozeznanie od&aie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osyg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@org osnowe, a nasipnie
wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac
wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $éedodatkovq obejmugca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometcadg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z ednymi wilotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogeenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie lz §oednicami, przekroje poprzeczne drog
€0 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg¢ wykona& przy pomocy sprgzu komputerowego.
Whniesienie pomierzonej el na mag zasadnicz oraz map katastralg naley wykona
metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeint o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punkta, samy technilky z jaky zostata
wykonana mapa (numeryczmwzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé& zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akpastpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentagjtechniczg przeznaczan dla Zamawiajcego i dokumentagj
technicz przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznggo§ob
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego

nastpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidrescia, ktdra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykaz6éw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétinych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,

— kopie opiséw topograficznych,
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— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych map zgh
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewretrzng kontrok prowadzop przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra
powinna zapewnia mazliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkmraz
usuwania nieprawidtowdai mogycych mi€ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie og6lnych zasad prac ékrgych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzgdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli
robot.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdlinych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami pagiei w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje s¢ jednostki:
km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robo6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntac
technicznej przeznaczonej dla Zamawgajgo.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatdgi podano w SST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednOSTki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchoméri,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéow w sposob trwaly, ochromd iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigige odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi
wedtug wymaga dokumentacji technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

2.

Pw

©ONo O

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z péniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania udwdntacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe



10 Odtworzenie trasy i punktow wysdkimwych oraz D-01.01.01a
sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowa specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych ze zdiciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesern@@em pomocniczym stosowanym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z wykonaniem i odbioreme¢cznego lub mechanicznego usioid ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow pyagowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartei co
najmniej 2% czsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — uskoie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wgkva drogowych robét ziemnych oraz
sktadowanie jej w celu gdiejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, nevidekultywacji
gruntu przydranego.

1.4.3. Pozostale oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegobtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Szczegdlowe wymagania dotygze spratu

Szczegolowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, igdsprzt mechaniczny ma
niekorzystne warunki robét — mga stosowéareczne usuricie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcypowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczegblowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgegkigprzy duym zakresie
robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robot

SzczegoOlowe zasady wykonania robét podano w SSW-@-.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektowy i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#niku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
ustali lokalizacg terenu robot,
przeprowadz szczegbtowe wytyczenie robét,
usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodz# itd.,
ew. usug¢ darnire, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej naly zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach ok&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej malpozostawé powierzchng gruntu réwi bez
zagkbien, w ktérych zbierataby si woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi
urodzajnej nalgy prowadzt od miejsc niszych ku wyszym (pod g&).

J&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zalse
pozostawd na miejscu warsty ziemi urodzajnej grubdmi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi
urodzajnej zostata zgfp na peta glebokas¢, a Wykonawca nie przygtit do wykonywania rob6t
drogowych, to powinien zabezpieézypowierzchng odstongtego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikbéw atmosferycznych.zéé grunt podtga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zale od gtbokasci jej zalegania,
wysokdaici nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowieg) igowinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przezymiera, wedlug faktycznego stanu jej
wystepowania.
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Nie nalery zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéwzpoérednio
po nich, aby unikg¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy diym zakresie robét réwnie zgarniarek. Maszyy ktdéra najlepiej jest
przystosowana do robot jest spycharka, bez gdzgha moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje s} znacznie mniejsze wydajfm niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziergi urodzaja mozna skiadowé& w pasie drogowym, wzdiu
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemiodzajm z jednej potowy pasa robét ziemnych,
posuwajc sk w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera zigmniodzajm i odsuwa poza pas
robét ziemnych. Jeli ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da ssuré przy jednym
przegciu, spycharka powraca tym samgladem po jej reszt Po usuriciu catej ziemi urodzajnej
na danymsladzie roboczym, spycharka powraca ukosendrddka pasa rob6t ziemnych i zajmuje
stanowisko przesugtie w kierunku podtnym trasy o szerok¢ lemiesza, po czym cykl pracy
powtarza si. Po usuniciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej diaj, odsuwa s w ten
sam sposo6b ziemurodzajma z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma midwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym
lub wykorzystanie jej odmlzie s¢ po diwszym okresie, naky zatadowa ja na srodki
transportowe i odwig na miejsce hatdowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma #hwosci
mechanicznego jej usumia, to roboty ména wykon& recznie. Nargdziem do ¢cznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi uapl jest szpadel, @odkiem do przewozugs
zwykte taczki. Przy stabym gruncie podéopod koto taczek podktadasdbry z ptaskownika lub
desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinnd lpyzez Wykonawg tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczgsiem, a tale najedzaniem przez
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znaleeiemiejsca skladowania, uzyskanie
uzgodnié od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i dopdresmie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemi urodzajm nalezy skiadow@ w regularnych pryzmach o
wysokdici do 2 m i obsi& mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryhmzemia
urodzajna nie me zawierd korzeni, kamieni i materiatléw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gérnej powierzchni pryzm wyrobinieclke glebokdsci
do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zauple szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi, przesjkajac do wretrza pryzmy.

Ziemie urodzajn zaleca si odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfe¢j po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i
innych robotach wykaczeniowych naley wykorzystad do rekultywacji terenu po ukopach lub w
innych miejscach ustalonych na podstawie decyzteidvego organu ochronjrodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zezystkimi
pozwoleniami nalgy przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak roboty pgakujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakoi robot

Szczegolowe zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowdci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Szczego6towe zasady obmiaru robot podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M©.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli ocena prawidtowizi i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdlowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyaz podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spgh,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilinej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieza,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

11. ZAL ACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej naty do robot przygotowawczych przy budowie drdg,
majacych przygotowéateren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemie urodzajn (oraz darnig) usuwa si, gdyz:

a) pod nasypem uniemliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku
duzego nagromadzenia mogtaby w midbutwienia i zmniejszania ofpsci, powodowa
osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu statabyesniepazadary domieszl do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarpwéw i za zdgciem jej przemawiaj
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.
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Ziemie urodzajm zdejmuje si w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,
rowéw odwadniajcych, zwirowni, a w przypadku zwkszonego zapotrzebowania réwniew
innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Gruba¢ warstwy ziemi urodzajnej wahagsdbd 5 do 30 cm, zateie od rodzaju gruntu
poditaza i sposobu jegozytkowania. Zazwyczaj grulsé ta wynosi okoto 20 cm. Grubéwarstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okfe sk na podstawie ciemniejszej barwy i wyshjacych
korzeni. Warstw rodlinng nalezy zdejmowa przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaranigtych travg najpierw zdejmuje sidarnire, zwykle na gibokas¢ 10
cm, a dopiero nagbnie mana zdjpé pozostad pod spodem warstwziemi urodzajnej. J# w
czasie robo6t przygotowawczych usuwa kizewy to naley uwzgkdniat, ze pohczone to jest z
utraty ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana zeg@mi krzewdw nie nadajeesdo wycia, bowiem
oddzielenie jej od krzewbw nie zawsze jest optagaln

3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdgcie ziemi urodzajnej mima stosowa& wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robét jest niewielka lub istrjgjrzeszkody w stosowaniu spta mechanicznego.
Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania izieodzajnej jest szpadel
prostoktny lub zaoksgglony, asrodkiem przewozusgszwykte taczki. Jeden robotnik wagu 8
godzin mae usuré i odrzucié w bok na odlegh do 3 m do 50 fziemi urodzajnej grubici 15
cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejszat jepycharka, ktorej wydajisd
eksploatacyjna przy gruba warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300/m Przy stosowaniu
réwniarki do zdgcia warstwy ziemi urodzajnej nale sig liczy¢ ze znacznie mniejszymi
wydajnasciami od wydajnéci spycharki.

4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna bitadowana w zwatach
potozonych w pobliu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlebjynie kolidugcych z
robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi uajuizj przez spychaekprzedstawiono na
rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zgljia ziemi urodzajnej za pompspycharki z przesugtiem jej na zwaly
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemi&t 1979)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogllna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacjia nie ma zastosowania do trobéndamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetgizd warunki stateczigoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ maitej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod gbeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach,

ktérego prébki nie wykazgjzmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymataé¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pagy potazone poza pasem
robét drogowych.



1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z tragdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
P4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?®),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfjn

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych, okréona wg wzoru:

v-a
dyg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpngzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk miedzy innymi
duzg wytrzymaldicig oraz wodoprzepuszczakug, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszteosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
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Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny tprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdynstvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac gippgh
kontraktem, Wykonawca jest zobazany do dostarczenia rownaoimeej obgtosci gruntéw
przydatnych zérddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékveilone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny b§ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na
odkltad naley do obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydaté® wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to material bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. WHaciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinnycbggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac;j
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnion
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe| atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwtzla,
) . glina pylasta
- p!asek gruby ghr_nas_ty_ 2wigzla
- p!asekéredm - ZWir qllnlasty — i, it piaszczys-
piasek drobny| - pqs.polrka ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna hk, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczite.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi
itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonavpecavinien uywaé
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemvistosowa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitaci transportu. Wydajnié $srodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wago zatwierdzone nie me by
podstaws roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w &pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodze Geosyntetyki wraiwe na swiatlo stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
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5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @® r@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrove, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotygze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzes, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemhrigk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunjcia tych
gruntdw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikébw naturalnych i uwgdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pogpowa: w
kierunku podnoszeniacshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podinoy i nad@
przekrojom poprzecznym spadki, u#fiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentacj
projektovwg i SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki naley uklada& tgczac je na zaklad zgodnie z dokumengaci
projektowg i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie pagdajaczej, przylegage
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw ayalektada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukgj producenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokdci wickszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujec sitozenie geosyntetyku powinna by
réwna i bez ostrych wyghéw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapé&wrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej mawchni. Geosyntetykbéw nie naje
nachggat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdiotNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpednio na ut@onych geosyntetykach.
Nalezy je przykn¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i

ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng
2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
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| [ 1000 nt warstwy |

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sigc od szerokéci projektowanej o
wiecej nz = 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vecej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢c sie od rzdnych
projektowanych o wécej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢aj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrovy, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéow dla
ktérych nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajeswatasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére ¢dzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. M materialy nie spelniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/nirra Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.



Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielké potracen za
obnizong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badad podiza gruntowego budowli drogowych | mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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Roboty ziemne D-02.00.00

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obbujica podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejolujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowmlstfi nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemyad sie grup nosnosci G,. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy smmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce spreztu okrelono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszk@dzeynikajpcych z nieprawidtowego
uksztalttowania skarp wykopu, ich pogia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym
stopniu przydatniei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, male je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osikgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podi, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadb
wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po
nim jedynie ruch maszyn wykonygiyych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowgdigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania
podanych powsej warunkoéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemjodndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegdla uwag;
nalezy zwréci na:

a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wagen okreslonych w
pkcie 5.2.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obbujica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejalujg wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998
[4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda wbudowane w
) gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3. pPiaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytygruntowych i powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinows, 4 “piaski préchniczne, z - do nasypow nie wiszych ni
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gigbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostap
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniast
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lukwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nGnosci Wnes=10

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdllne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy

doborze sprgu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubagi¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0f3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0ld 6doip - - 3)
ogumione *




Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 3dd 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol04 o6al 5)
okotkowane **

Zaggszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **

Ubijaki _ 02do0,4| 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzéd w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale
zagszcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naleyy ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eikie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentaciji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonaweg, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigoh. O ile to mgliwe, transport
gruntu powinien odbywasie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudukopy powinny by
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej llfu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpocz¢ sic dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢ na jalkg nalezy ocent przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgg odspajane, chybae
wymaga tego dogb do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dula wlagczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #lieego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nrgl®@dwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@oon narusza statecznéci
zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywaci wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nik 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem resypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gdrnej powierzchni, wynasym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zédi
wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiggnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajagce uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokadici
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenjazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona logzdrobniona
lub spulchniona na ¢bokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pemania z
podstavwy nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypOwwpoen by dokonany z
uwzglkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw



Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podhwznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przemiera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szeiako

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagpzczania. Przygpbienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré&nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgei na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad& poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspotczynniku,oK10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgh
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtow powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny by
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn pmsyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grukimi co najmniej 0,5 m nakly wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléa Kio=> 6 x 10 °m/s i wsk&niku
roznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnoici i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@iej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3
do 0,5 m, naley wykon& z gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. liynier mae dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywasic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgr Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozomna warstwe materiatléw gruboziarnistych o grudmo nie wickszej ni
0,3 m, naley przykng warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek ¢gagpzania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypelnia g wolne przestrzenie rizy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow ina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktore s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadow
przemystowych bez wypeltnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirmy¢ zbudowane z
materiatow mrozoodpornych. Warstwy te rgleoddzielt od podiga gruntowego pod
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nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-cesinowg warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawigrajo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:
4 5= Di5= 4 dis
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podtga lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtie gruboziarnistego
(mm).
Czesci nasypdw wykonywanegtmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunt
kamienistych
Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ technicza,
wydary przez uprawnion jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliéw, unieffimiajgca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie seil@osci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektévstowych, na diugii
rownej diugdci klina odlamu, zalecaebtosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i ukeilv, bez ulepszania
gruntdw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadoo
kio> 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyas#peiné wymagania ogoélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrBien nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gsarzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elenvent@lwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyitym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly  uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitaod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy
nasyp przed zsuwaniene §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni paevinwynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyc
czegsci nasypu, wykonanych z gruntow aznych wigciwosciach lub w rénym czasie.



5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedlug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgghieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspolczynnikéw filtracji, bad@dometrycznych, wilgotrioi
itp.,

c) obliczeniach stateczfoi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodiarstwove obowgzuja ogdlne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnaouktad& nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgmeeiniem, poszczegdblne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robét ziemnych powinny byéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zag:$cic w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae
on nakazéa Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest
mozliwe osigniecie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamagtypch lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed
rozmarzngciem zagszcza ani ukladé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spitzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego
OSi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubad¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagb przef¢ maszyny
zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie &3.4.

Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdéci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By rowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
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b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwosciag okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, ¢sagzenie warstwy
naleey okreSla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu
odksztatcenia, oké&onych zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko
dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktorych nie jestozliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach, dckomy wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szeréki korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#gj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskdka zagszczenia, przyjmuje &iwartgs¢é wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin  piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag,
to Wykonawca powinien spulcknivarstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtornie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego



wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwvarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggpczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 f) powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na &i6ry
uktada s grunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny riie kazdym pasie ina grubcé z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgial zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony
na poletku wedtug podanej wsj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowajeaigmierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalsy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny uniliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonujeveyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przegé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyka@mia wykopow, a ktdre niecha
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzawiych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowy nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwezanych
Z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wuirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mée przyj¢, ze zachodzi jeden z podanychaey przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie é&kme w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk almzwentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy i odpowiednimi
zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntdow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony
powyzej, materiaty te nale przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwtiusi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagodt
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie,
to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegis podné&a skarpy odktadu od gérnej kreshzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
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c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsznm ponad 20%, odkiad nale
zlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona
od strony najogciej wiejacych wiatréw, w odleglci ponad 20 m od kraydzi
wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgajdub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyi przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarva
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej lub SST. Zeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powin®£ uformowany w pryzm o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otapaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinnyé¢hbgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone natki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektovs.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewidziera odktad powinno ldy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inne ygzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiwn tzakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimen upewnt sig, ze
spetnione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagyzajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow catdci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@mwaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokidimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcié szczeg6la uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji
projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu



6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatroi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig
pochodzcej z nowegazrddia, jednak nie rzadziej :njeden raz na 3000 3InW kazdym
badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogédonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odWseiasia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoyéozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidlowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oké®nymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3iejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypueraiicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzemgodndci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagji,dokumentaciji
projektowej i SST.

Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
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a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypow i ogolnej obfosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @lpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $zéennych na podstawie obliaze
Z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom giurttdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohgtosé ukopow i obgtosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspi i zatadunek ndgrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zydanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczegotowe] specyfikacji techniczn®ST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci
gruntu poditaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycge transportu materiatbw podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQ0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygii¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylagcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenidthwl przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musé lzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iITS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przegrirera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykon& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych poditga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gkebokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowgzujace dla goérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdpniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowé& do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskl zagszczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)
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Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruchcgzki Ruch mniejszy
i bardzo apzki od ckzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgory podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pieinego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna liyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasypi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autosad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy
tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentacj projektow z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz&l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog;
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukces niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sipordwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wakto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okéonych zgodnie z norjnBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza
od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bada& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiaa powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®BST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezg#zanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@&m pomocniczym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadpizzenieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o aolomym skiadzie, w procesie
technologicznym, polegggym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezvgzana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszywkveslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stargmai goérm czs¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie a@beh z warstw wye] lezacych na warste
podbudowy pomocniczej i podte.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigganego moe by
wykonywana w konstrukcji drogi okgzionej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material, zazwyczaj o ékvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego podép
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni d¥iieszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, ykéogu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wdiavosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zairosci
pomiedzy kategoriami renych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wyfcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneuyegskiwane

Z mineralnych surowcow naturalnych wymtjacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionyclat,skadziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmecggo obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do

kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,

stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynilprzerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgdk zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaiwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadeg s¢ gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianodwpwi i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklegozla wielkopiecowego. Proces chiodzenia
moze odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagleg s¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjgrego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciektegela
stalowniczego. Proces chiodzenia zmoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obkgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katplotypowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalnadhgja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 4rws 0 wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub vekszym nz 1 mm orazD (goérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa 0 wymiarach ziaren
d rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanms
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)dyrzekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych pamtina, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgédem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu attmia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezganej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastesi@v w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdvweej lub podtaa ulepszonego,
ktGre charakteryzuje girGznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym zagczeniu
metody Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg -EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwiksza ré@nica wartdci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podie. Podbudowa me skiadé sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore magby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeweaaprzenoszenie olagen z warstw
wyzej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczrdoi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
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SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna¢ miiescic krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawoducenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiatly do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Materiaty wchodzce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszandkuszywa niezwgzanego
Sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnizig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podld zasadniczej przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)akszym nz 80 mm nie g objete norny
PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 132f6] wobec kruszyw do
mieszanek niezwrzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori

Wiasciwosé ; KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
kruszywa grubego na sitachipednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wyrnpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%6,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechagej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wart@d wskaznika ksztattu
maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (. maksymalna wartg wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. W,rNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™  (tj. maksymalna warté nasakliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pleca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu




D-04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 6

piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- wzrost wspéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F5****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
C.3.4 | wystepuje wzrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wserto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalobigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg skladnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszaek kruszywa, ale umidiwiajgcg wiasciwe
zag:szczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce
wodk, ktore powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania
w miejscach trudno daginych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propgi Wykonawcy i powinien b

zaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) maa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSM™-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagcprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyelzabcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezioine do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzysta z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy teyswaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa
niezwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i probki
materiatbw pobrane w obecim Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ki
wody. Procedura projektowa powinna ¢bypparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadhikadych samyclirddet i o takich
samych wiéciwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, dlarych w tablicy 4. Wartéci graniczne i
tolerancje zawiergjrozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieromrerngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic
rownomierry wilgotnaoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych zmgch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi
spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguwozna ustala sktad
mieszanek, wzorg¢ sk na przyktadach podanych w zegniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej zm® stosowa nastpujace mieszanki

Kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosliguzasadniczej, podane
w tablicy 4, odnénie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu
po pkciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 1328B3P |

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagaziniczej,

okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna &yzgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawait@ytdw w mieszance kruszyw naileréwniez bad&
i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd pytdw w takiej
mieszance po peiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawaito
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warsteghudowy zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlara wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stalyreiszyw decyduje
zawart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw poecmkrotnym zagszczeniu metaqd
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarerod0 do 63 mm nahy
okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia miesdakruszyw powinny
zawierd& sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma
rysunkach 1+3, odpowiednio dlaidego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w it powinna sj miescié
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez
bada& i deklarowa po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej] mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie
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mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwiazanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kKywsa niezwgzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kKywsa niezwgzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga aby 90%
uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 ggigspetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapeéwednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowan przez producenta wadda (S). Wymagania dotygz
produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera nadmigrrzawartgé
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegoezrproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wadaa (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16/ 224 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produwemieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agiczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzgtinieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetriidakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagidfrakcji w mieszankach;

Szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 56/11,p 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min{ ma min. max mip. max mjn. axn min. max [ min.| max

0/31,5| 4 | 15| 7| 20 -| -| 10 2% - - 10 26 ; 1 o
0/45 | 4| 15| - -l 71, 20 - - 10 2b 10 25 |- |-
o63 | -| -| 4|15 -| -| 7| 20 - - 10 2 A 1 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwad@iszych powinny
spetnid wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszapeteznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnie wraliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz
badania materiatu po quiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakon zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotawevigzania nie przewidygj
tego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej
zawartdci wody w trakcie wbudowywania i zeggczania okrdonej metod Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanyctaklicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance
zag:szczone] metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR naje oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €l@iadczeniami, dotyegrymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych ogazntéw, mana je zaliczy do
wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢
substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanienieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonyctadanp. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalega zsichowanie ostémosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, @i jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkacitpliwych naley uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek
kruszywa niezwgzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa wigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzemego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii

e KR1 + KR6
Wiasciwosé PUNKt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 432 Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazniarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych olenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych nale badd& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waé nadziarna.

”) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczciem robot, w terminie uzgodnionym z zimierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4oym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz sptu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dulag stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Poditae pod podbudowe zasadnica

Podizem pod podbudoyv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien dygodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Wszystkie niezbdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinmazliwi ¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jali podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego
to powinna by wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pampa z
mieszanki kruszywa nieze#zanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach, gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjoealmb mobilne powinny zapewhi
ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgbdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofliionie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgicji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladowy kontrok
produkcji mieszanek niezedanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawalery stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieo@dapych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoabp,nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryta) skrzyng tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktkid&tora wstpnie mae zagszcza
uktadara warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinné jeginakowej
grubcci, takiej aby jej ostateczna grufto po zagszczeniu byla rowna grubd
projektowanej. Grubi® pojedynczo ukiadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
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zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadaesi wiccej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci  optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o ¢keizej
wilgotnosci powinna zost@osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnieszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarldezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wafth, mieszank nalery
0Suszy.

Rozcielog mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pocghplediuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalewyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktore
nalezy kontynuowa az do osagniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewasa ziaren grubych zalecagsi
zag:szcza& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
0 przewadze ziaren drobnych zaleca sag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumebriyb wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wemiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.z## po wykonanej warstwiechizie s¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obamwany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgednio po zagszczeniu
podbudowy zasadnicze] mwma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa
podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w if@i okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowa
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wdicokoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycgz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét isgeigh elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
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- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafifgjmugce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore nalegy wykona w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5

1 |terenu robdét z dokumentacj lraz i dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej W(q tablicy 4
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszancg Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 R Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 rh '

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
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Inzyniera

12 | Cechysrodowiskowe Wg 'ust_alenia Jw.
Inzyniera

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezgzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Al . Minimalna
Wyszczegolnienie bada o . .
Lp. pomiaréw CZ@StOﬂIW(_BC,bad& i | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10.cm, 5 cm _(rzmce pd
szerokdgci projektowe))
Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
Roéwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
. + 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w plani& Co 100 m Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Rd&znice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy dziatce roboczej, lecg  projektowanej +10%
nie rzadziej ni raz ng
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogblne
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedtlug wymaga dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postamen Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkflenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizimia niezwjzanego

10.2. Normy

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

13. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych 1 odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych — ¢€& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesaggbtowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&stavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢é¢ 2: Metody okreélania gstasci i zawartdci wody —
Zagszczanie metedProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 47. Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski
wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicoaejoboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1.Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si sktady mieszanek, odzwierciedleych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore magstuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng sine mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkstrasfaltowego.

Jako przyktadowe podaje¢snastpujagce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materialtdéw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnychyfw odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwikszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki natey przeptuka na sicie 8 mm,
przy czym sito nie mae by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy
statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualmg w nas¢pujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa zewiru,

— beton i inne hydraulicznie zazane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegty wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgne! itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow
zawart@¢ w catej masie mieszanki M, wedtug paseego wzoru, oraz poélge wartcc:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: @stos¢ materiatdw podana w tablicach jeststpicia ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 10971 [

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton (0 egiasci > 2,1 > 90
Mg/m°) i kruszywo (hcznie zzuzlem)
: o Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy ~ 15
. - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Z — .
anieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartge,
Sktadniki [9%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtasé > 1,6 Mg/m), S
Glowne skiadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/n), =80
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gptasci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
: - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
z — .
anieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonurunu
o Zawartac,
Sktadniki [9%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/n) > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gptasci > 1,6 Mg/m’ <10
. - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Z — .
anieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartge,
Sktadniki [9%(m/m)]
Materiaty drogowe —acznie z kruszonym
] N betonem, niezwgzanymi kruszywami
Gtéwne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zméane =90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
: - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadomdkaalnych

o Zawartag¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Ziarniste subst'an‘cj(.e mir!eralngcztnie ze > 90
szklem, ceramik zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia| Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpaddw 0
komunalnych

ZAt ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm neriAN-EN 13285
.Mieszanki niezwgzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest ngrilasyfikacyjrg, nie
okreslajgca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsostania umgliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezygane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowamiaspecyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zgizeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdagceh z normg PN-EN
13242 [16], obejmucych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkigoyu.

Wyzej wymienione przepisyggodstavg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezjganego” odpowiada
dawniej stosowanemu okteniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowepatoej i potsztywnej oraz
poditaza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia [@say szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcingjca,

- podiaze
wzmacniagca)

podiaze gruntowe




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



2 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeni®-04.01.0% 04.03.01
i skropienie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) gs wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanomowizujagcg podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastonej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno lyustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach



murowanych, betonowych lubielbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéa twkonana z twardych
elementdéw czyszaeych i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posi@&dmickkie elementy czyszagze i shey¢é do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek
wyposaonych w urgdzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mowe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie krda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny Byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n,

a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania emdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giéieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
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i skropienie

szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahpczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno apstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiliy& pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsiji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyiwca powinien zabezpie&zyskropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégribbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeaeia wymaganej iléci lepiszcza w zaleoici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Sszczegétowej specyfikatgichnicznej (SST) as
wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robdét zydanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanolbéwigzujaca podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabiliazoych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjSST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni patdath i
potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SBIM-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 1.4 oraz w SST dotygeych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kmwszstabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotytych poszczegdlinych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pd6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.

Frakcje

o0 _piaskowa iwirowa 0

90 Va / 10

80 ALY /
SO : // 30
ER) / A w X
N ! / L
Y ow ] s 2
Q / o
5 4 ,//—2—\ d - 0 .
2 L~ )‘ P g
g 30 — 0§
& £

I e = :

0 B el B i, 40

M}é
0 100
00750125 025 a5 ) 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbude@vezasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejagicznej uziarnienia nagsiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

Ko e T og| 0030| 0d30 | 0d 30| 0d30 | | en-6ammo31
| lub il wg PN-B-04481, % | 9070| do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 |Scieraingé w begbnie Los
Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, ni -42 [12]
wigcej niz r 30 40 30 35 30 35
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7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskeanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud=1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03| 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warsteodgczapca

Na warstw odsjczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej povwsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje 6i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenazdnych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniept@yniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewadi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\sig zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtze pod podbudogr powinno spetlni@ wymagania okrdone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bByutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych castek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzt
wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#belziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d
-0 <12 2
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechoddi % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowan@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przeygriiera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okra&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczrig zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza §i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowe] greétio
takiej, aby jej ostateczna grutdopo zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna ®yroziozona w sposOb zapewnigy oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow gdrzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi@imzostéd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagczem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa
jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgtu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgwany napravd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
paci na dzienne] PCLLorzoma
Lp. Wyszczegdlnienie bada : °] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic a2 do osignigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontraj zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagsszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob
losowy w obecng&i Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposéb cgly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazag w
dokumentacji projektowe].

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy ftata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.



Nieroéwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice  pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzdnymi

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinibg zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony ptyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o vécej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejylezagcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubagé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztdm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedrtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich Wéavosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghiu tych robo6t naspi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezftine do zapewnienia wymaganefnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawaallpudowy tylko wtedy,
gdy zanienie ndénoici podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robdt przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogodlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

No ok w



8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie umiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania
0go6lne dotycgce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanjakd dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méztrae - jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SB104.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiaruay' pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwdmnystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allawrzzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRAT

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0d04Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podf@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5pR.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng¢"38.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powy 70%, szczegbtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okgé SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojma”5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkanyat odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktenymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyamsia
0golne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdayymaganiom okrdonym w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo[ma”5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,PodbudowarusZyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamggbkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamggbkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Sszczegétowej specyfikatgichnicznej (SST) as
wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robdét zydanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanolbéwigzujaca podstaw
opracowania szczego6towe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabiliazoych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjSST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni patdath i
potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o whéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SBIM-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 1.4 oraz w SST dotygeych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kmwszstabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotytych poszczegdlinych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pd6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbude@vezasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejagicznej uziarnienia nagsiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 [ do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

Ko e T og| 0030| 0d30 | 0d 30| 0d30 | | en-6ammo31
| lub il wg PN-B-04481, % | 9070| do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 |Scieraingé w begbnie Los
Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, ni -42 [12]
wigcej niz r 30 40 30 35 30 35
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7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskeanik nasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud=1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03| 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warsteodgczapca

Na warstw odsjczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej povwsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje 6i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenazdnych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniept@yniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewadi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\sig zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtze pod podbudogr powinno spetlni@ wymagania okrdone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bByutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych castek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanidezya sprawdzt
wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#belziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d
-0 <12 2
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechoddi % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowan@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przeygriiera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okra&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczrig zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza §i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowe] greétio
takiej, aby jej ostateczna grutdopo zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna ®yroziozona w sposOb zapewnigy oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow gdrzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi@imzostéd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagczem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa
jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgtu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgwany napravd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
paci na dzienne] PCLLorzoma
Lp. Wyszczegdlnienie bada : °] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic a2 do osignigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontraj zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagsszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob
losowy w obecng&i Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposéb cgly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazag w
dokumentacji projektowe].

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy ftata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.



Nieroéwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowiqmmy by zgodne z
dokumentagj projektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice  pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzdnymi

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinibg zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dyggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony ptyto
Wiy NiE Is nie Sprezyste pod Kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o vécej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejylezagcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubagé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztdm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedrtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich Wéavosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghiu tych robo6t naspi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezftine do zapewnienia wymaganefnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawaallpudowy tylko wtedy,
gdy zanienie ndénoici podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robdt przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QWymagania ogodlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

No ok w



8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie umiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania
0go6lne dotycgce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanjakd dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méztrae - jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SB104.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiaruay' pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwdmnystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allawrzzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRAT

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0d04Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podf@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5pR.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng¢"38.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powy 70%, szczegbtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okgé SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojma”5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkanyat odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktenymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyamsia
0golne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdayymaganiom okrdonym w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo[ma”5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,PodbudowarusZyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamggbkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamggbkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w SST D-0404@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesten@¢m jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][&5mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@smanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakltadowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve $cieralrs z betonu asfaltowego maca wykonywé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okkenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Siamne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktadg @ wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltasfsich podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/5Q PMB 4545

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -10G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatura famlivéoi R
Fraassa, nie wej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpchimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) q Jed- polimerami (PMB)
wymagane | wiasciwos¢ | projooa | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- | Lenetracja | PN-EN |y g 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- w 25°C 1426 [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- T‘?mp?a'a.‘“ra PN-EN °C >55 7 >65 5
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciygania 1[%55?9
(mata PN-EN Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkasé 13%03
rozciggania) 57]
. Sita PN-EN
Kohezja rozciggania 1[%53?7
w 5°C (dua Jlent NPC? 0 NPD? 0
predkasé PN-EN
) . 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jien? NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
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1 2 3 4 5 6 7
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60
na starzenie W
wg PN-EN zrost PN-EN
12607-1 lup | EMPErAWY |4 52 021|  °C <8 2 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

SR ISO 2592 °C >235 3 >235
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-12 6 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
Svpg;?’/éty PN-EN >50 5 >70
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD
w 10°C
PN-EN
14023
sgksrt‘;izn « | 59 °C TBR 1 TBR
Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilng¢
magazynowa- 13399
A [52] 0,1 mm NPDB 0 NP
nia. Ran!pa PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
eratury mg-
Enieniaypg@ 12607-1
W . | [31] °C TBR 1 TBR
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofhik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohigym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaklis w
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okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejarg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@myom wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aerac;ji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odporn@é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metoda na garco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw
scieralry) nalery stosowé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje gsitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaga
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanideszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adezenia umaliwiajagce pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipn by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwerdinkiem,ze nie ledg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie dulg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddosyapowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemoikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.



Nawier zchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralna D-05.03.05a

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaecs¢ lepiszcza podaneys
w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanevwstablicach 8,

9 i10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwdcieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - _
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]?l’\:\il;rf](fﬂ%leplszcza’ Bmine,o Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins 6 Bmins, 42

%)

Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zaleonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jeeli stosowana mieszanka mineralna may igestas¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspotczynniky wedtug réwnania:

2650

Pd
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Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viint,0 Vinin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vma><3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
WOlgfnrc:rf:Strzeme C.1.2,ubjjanie, pN-EN 12697-8[33], | VFBmms | VFBrms | VFBrms
P 2x50 uderzé 5 VFBrires VFBuirgs | VFBinas
lepiszczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ _ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 33 1 VMAw, VMAviraa VMAviraa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, I rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody? | 2x35 uderze 40 szajrﬁ ?;;/rr]r;acyklem ITSRgo ITSRgo ITRe0
badanie w 25°C

4 Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wihasciwosé zagzszczania Metoda i warunki badania| ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderzaé Vimax Vimax
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogg?miien?rwa* ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’Vgt?:\;lliii; F\f\ég“lfd‘;j;
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicorny procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderzgé Viaxt Viaxt
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporné¢ na - . . WTSar 0,30 WTSur 0,30

deformacje trwaté watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, pory -\ | PRD yrear
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],

I TSRy TSRy

dziatanie wody 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C z
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jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicora procedue¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

w zahczniku 1.

55]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqmbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powimy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw#é odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokltadnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym

(roboczym) nie mze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i

polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: byysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyatdasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 3°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrmic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwécieralna)
pod warstw scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Wymagana réwn podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nier6wob nie powinny przekracZawartgsci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrove lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecs® Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrgsi pracy otaczarki oraz prawidtowa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowvg
segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nakgy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wine@o najmniej 500 m a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imdem wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gkemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wiacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w ildci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j+ 0,3 kg/r, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatzi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wicksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8oiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyiBbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang

w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych

w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odpargavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralna 13

wg WT-1i WT-2220107.

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . : : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny yrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego pglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
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warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkea ma prawozadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bmniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej
jedmy dzienmy dzialke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materialu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej

N

1%
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grubdici warstw etapu 1 + 15% |

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreilenie gstasci objetosciowe] naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmownykroczy
poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowéa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika
réwndsci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingébw natg stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowznej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rowngi (przeiwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie roéwnéci rozumie s¢ najwicksz odlegtdé¢ miedzy tah a mierzon
powierzchmj.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog aggych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje: siedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podiwznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartaosci wskanika IRI
[mm/m]

<29

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S wlaczania i wyhczania
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GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania

G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej
warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbs¢ wigksza ni 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa& w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn&& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh nie powinna hy
wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléh réwnaici poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien lyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zuinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kty
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspoitczynnik tarcia przyjmuje ei réznice wartdsci sredniej E(1)) i odchylenia
standardowego D: kf — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mna
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektére fcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynristecia nie powinny by
nizsze nt 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoélczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistwar do eksploatacjigsokreslone w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne unierdaviajg  wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien I8y on zrealizowany z najmniejszym dliovym
op&nieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitomiarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklayzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny ¢bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;? wzggé;agfxi%\:ﬁnher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic =
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznié
od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0O ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatigci podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wihciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10:

Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
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wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceanemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dshaosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych
- Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy8lutostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfiee na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny ogfamiac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobdwigzujaca podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejgkich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drdég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingbéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatotue metog wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwdch warstwach pa¢zonych ze
soly trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynane].

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a kragzie kostek
roéwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.



2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gzary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i byzowy.
2.2.4. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclérgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza nt 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Naspkliwos¢

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wiccej niz 5%.

2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nkszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymat@é, mniejsa
nasgkliwo$é¢ i wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayiuje s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena
stosowé& mechaniczne ugdzenia ukltadaice. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceie
ich utozenia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosowé& mechaniczne ugzlzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymét betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na
stanowisko, gdzie specjalne wtzenie pakuje je w fddi i spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma roéwnie¢ przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiegochru
samochodowego, mna wykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pog#opowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniel zagszczeniem
podiaza”.



5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektova.

Podbudow, w zalenoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, me stanowd:
— grunt ulepszony pospak odpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkosaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdanych ma@na stosowé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy krawznikéw zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, iiwve jest
utozenie dowolnego wzoru - wc@aiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdwv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ula@eniu kostki, szczeliny naly wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéé
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadgzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeinté szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nianaga pigjgnacji - mae
by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nhiejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigagie¢ od producenta
wynikéw biezgcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobier@ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia l#ynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha
dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektovy oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowici wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoflriovykonania z dokumentagjprojektovs oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwndgci podiwzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej
niz =5 cm.

6.4.5.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robo6t.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych v fld byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmmznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego



Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe D-05.03.23

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&nho nawierzchni
planografem i tag



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhiaarca 2005 r.
zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betorkwetki brukowe - Wymagania i
metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wihiciwosci, wymaga i
metod bad& odnoszcych sé do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeytow
elementéw uzupetiggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania
okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdinych sgg@gcjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetwej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrwej dla drdg i ulic lokalnych oraz

placow i chodnikow,
ktore wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw, asych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaggpropozycje modyfikacji wymagaw SST,
wedtug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt
powierzchni z sal odladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowa
kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania SST maleodpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-
EN 1338 do stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mapacych kontakt z soh
odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwvanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracza&§00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukhe Maksymalna whjstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m




10 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe D-05.03.23

Wartas¢ érednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymaiai¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywanili nie powinna
by¢ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendogniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego 7250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawammmtahiu normalnych
warunkow zewstrznych zachowuj zadowalaica trwatos¢ (wytrzymataé) pod warunkiem
spetienia wymaga wytrzymatdgci na rozciganie przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mny5000 mnd

3.2.5. Odporn& na palizg/paslizgniecie

Betonowe  kostki brukowe wykazuj zadowalajca odporndé¢ na
paslizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienz

Jezeli  wyjatkowo wymagane jest podanie waxdb odporndci na
paslizg/paslizgniecie, to naley zastosowametod badania opisanw zahczniku | normy i
zadeklarowa wartas¢ minimalrg odporndci na pdlizg/poslizgniccie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych n@® zgodnie z
zalkcznikiem J normy, nie powinna wykazyévaad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaepch zgodnie z
zakcznikiem J normy, nie dopuszczae sivystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe
kostek brukowych i niegsuwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchnj o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna bypisana przez producenta.

J&li nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementédw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepadbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we widaiwosciach surowcéw i przez zmianwarunkéw
twardnienia, nieguwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie



W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona meoby¢ warstwascieralna lub
caly element.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepadbiore.

(Uwaga: Ranice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére modyc
spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci surowcow lub przez zmian
warunkOw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycgrce wykonania i odbioru robét zydanych z utwardzeniem pobocza
kruszywem ftamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@ém pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobozaapomog kruszywa
tamanego niezwzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem  stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnigtym poboczu gruntowym
(wymagajc wykonania w nim koryta), wzelinie mae by wykonane jednocZeie z
nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajoryta).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugzlzer organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g& pobocza drogowego, posiagizg w cagu catego roku
nosnos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia statycznego od ko6t samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, ry2)1 i

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéwgtdasi zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem ftamanym nigzamym — proces technologiczny,
polegajicy na odpowiednim z@gzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dajstabilizaci mechaniczg).

1.4.5. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] Pk

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek,
kruszywo tamane i woda.

2.2.3.Piasek
W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsiczapcej, odcinajcej i innej, wykonanej przy ayciu piasku, to powinien on

odpowiadé wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(b].
2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowa kruszywo tamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadage wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864

[5].
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek
gliny. Zaleca si uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kdg czyst woce z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wodtudzieng i wodochgows. Nie naleyy
stosowé& wody z widocznymi zanieczyszczeniami, rgmieciami, raélinnoscia wodra,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny ¢byzabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podie w miejscu
skltadowania kruszyw powinno byéwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafe@sci od potrzeb, powinien wykaga
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zrws wyposaone w urzdzenia
dozupce wod (mieszarki powinny zapewhiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostgednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpednasci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub plytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wod do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaanstniejcego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do zgisia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub progg)i Wykonawcy i powinien b§
zaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmhn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SSW™-D0.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinnydygodne z dokumentagcprojektova i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#nikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robét,
— przeprowadad obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegolowego

wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysgkmwych,

— usunyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie nierlmym do
wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustéST D-02.00.00 [3] przy wygtowaniu
robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s¢ w przypadku utwardzania pobocza istjpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpoeziem roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego poho@¢czéniejsze wykonanie
koryta jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. RodzajeBpra w szczegdlrigi jego moc naley
dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone mboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, Sl wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaapmalne przez tryniera.

Przed przyapieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by
oczyszczone z wszelkich zanieczysZczBo oczyszczeniu powierzchni pozdonaley
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sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegcrs
wyzsze nk projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanikenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podiaze na gibokas¢ zaakceptowan przez lmyniera, dowigcé
dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrzujace dla goérnej strefy korpusu, w §td
koniecznej do uzyskania wymaganyclkedzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wskanika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szerdkd
koryta. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania,
ktére naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno ky utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukladania
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadamasvierzchni
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaragtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgdu na konieczni@ zapewnienia jednorodsai, tylko w wyjagtkowych
przypadkach laynier mae dopycic do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iprde@tajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gréio
przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowanigwymaganych spadkéw i ¢gdnych
wysokdaciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzymiera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymieli kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zagszczanie naly rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podhwznymi, czsciowo nakladajcymi si, w kierunku goérnej kragdzi. Nierowndci i
zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyrownywane bigyco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigdb usunécie materiatu, 2 do otrzymania
rownej powierzchni. Zagszczenie naley kontynuow& do osagnigcia wskanika
zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowaédgon
wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zggpczenia zaleca esistosowanie maszyn (np.
walcéw, zagszczarek ptytowych) o szerada nie wigkszej ni szerokdé¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiata
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W m@dkp, gdy wilgotnét
mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona
iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.



6 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym  D-06.03.01a

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalegy zwrdcié szczeg6lyp uwag na wiadciwe jego wykonanie przy krawzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powirbgé rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do
robét wykaczeniowych nalzg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawpgbocza z ewentualnym
splantowaniem istniegego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawighyy

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badwykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czc;it;)(';l;/lmsc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . 2 lraz : .
robo6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \koudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza u® st rézni¢ od szerokéci projektowanej nie
wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwaty nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny byzgodne z dokumentagcjprojektows z tolerancy
*0,5%,
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— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2 cm,
— grubc¢ utwardzonego pobocza nie meo sk rézni¢ od grubdci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca s} bad& grubci¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readzi
niz raz na 2000 Mma pozostate cechy co 100 m wzdasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0O ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatoi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualne $ciccie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zag:szczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlany
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&iowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No o

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma mge
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrZDrég Publicznych, Warszawa,
1981r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdnoivigzujaca podstaw opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada s lica, tarczy z uchwytem moritawym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikmawedziag, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfopewtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z
naniesion trescia, wykonan technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecgzqrzed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzany tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuvtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paéisliraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatagcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wevetrzne zrodito $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym
na zewgtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohllie magazynowany przez
okres dtuszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postaddla swojego wyrobu aprokat
techniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiog przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozporizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegne na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéo
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementndtrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dlékéawai sygnatéw drogowych oraz widzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegO6towe informacje odémme wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgmakéw mog by¢ wykonywane

jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj technicza zgodm z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego naley wykona z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej/206ng PN-EN 206-1:20009]. Zbrojenia
stalowe nalgy wykon& zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykon& zgodnie z norm PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0golne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektovs uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS& w
przypadku braku wystarczagyych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obeizenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tédme konstrukcji uzalaione ¢ od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz oddld sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaymerii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikow
drég. W takich przypadkach najestosowé konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
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- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi
dokitadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m diudai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych piPAéH-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgthnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawjeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna liycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothavad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygijcia i zaokaglone brzegi,
a grubd¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazydvaizadzizn, rozwarstwie pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@azy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkopvej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetndawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a].
Minimalna grubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,eBniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcj@aadukty nad drog kladki dla pieszych,
stlupy lataf itp.), take elementéw shscych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowjzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitoznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupgcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementow, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstiukgwarancja mee by wydana dla partii



dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla 2wk drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni& dazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materiaty uwyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
spos6b wykaczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmginy jest przy dostawie okig, uzgodnion z
odbiora, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpnic na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mee
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.



6 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingje, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze nk
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giccie 0 promieniu gicia nie wegkszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wdghlibyly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtao konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521{1}akresie odporrai na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > T powinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:



- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak Ai30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakiélicogabarytowych) wzdiupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wemiwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodolii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, G, Tiurgzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatye) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegoélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeeifitie ploterowe posiadaje aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinarsztiity z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog: by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgo@na zahcznikiem nr 1 do rozposgzlizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@#egych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoitczynnika odblasku R'(cdtri? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z proceduwrawary w CIE No.54 [29], uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu
2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny
spetig& minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminargji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0fte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bl’E}ZOWGj _ >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare) >30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0Mtej _ B=0,27 =0,16
- c_zelrwo_nej 3=0,05 3=0,03
- zielone) = 0,04 =>0,03
- niebiesk.iej E >0,01 E >0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03 | 0,092 > 0,03
- poma_raczowej B=>0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12
*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
y . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gltadka, bez rozwarstdiepecherzy i
odklejen na krawgdziach. Na powierzchni mggwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie



wiecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierdoviac¢ jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powstd& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg znaku, nie byly wiksze nk podane w
p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngpowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgramrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna liyréwna,
gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigérubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr
1[25] 4 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczeg6towych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabcupy E naley powickszy o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muday¢ réwne z dokltadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X
4 cm nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach
nie wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z fragmentédw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej niz
0,8 mm i calkowitej diugéri nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaesi
nie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wikszej nt 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczaiej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni
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znaku matego luredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzaigo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wyghowania
takiego znieksztatcenia znak musikyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, efjajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwsej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaegch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w
znakach znajdggych sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie »eo
Wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada dga® technicza maze by wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowtan w zakresieodpowiadajcym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodoh wydat
krajowa deklarac; zgodndci z aprobat technicze i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicziy dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pogietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczapegoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby typu i mocy znamionowejédet
$wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabi
stopnia ochrony odpordoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalnggdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione
w warstwie podwietlanej.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona
jest w sposéb sztywny oprawénetleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona
jest na zewstrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyéoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego



Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jgkuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub
paletach, w zalmaosci od ich wielkdgci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatow odpornych na koreay czasie nie krotszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou. Prefabrykaty naky uktada& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeMp0.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata Aiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dbyzgodne z dokumentag]
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy
zgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
mazna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne
przestrzenie madzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z
betonu zbrojonego nafe wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem urraviajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z
doktadndciag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usuryé i miejsce wypetnd do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne furmtém stykajce sé z gruntem nabey
zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie zazaiikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waamkechnicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz uggdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycpowvierzchni
wickszej od 4,5 i) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -



musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemhionnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj projektova, SST
lub wskazaniami I#zyniera. Podobne zabezpieczenie malestosowd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkakym stopniu zagea bezpiecagstwu
uzytkownikobw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baggiesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rgazalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyeh wysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwickszonego zagei@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycbtak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kdkgtravsporcza po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdni. Wysokd¢ czeéci konstrukceji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukcg wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicébywykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikbw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnsttukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢adbjazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, moe by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wcej nz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyctsepuniet barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokigy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniwiajacy
jej przesungcie lub obra6t.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrui)cjsporcaz musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres aytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéwaeiznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uegmzen
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczr nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn&g by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabempiiec przed przenikaniem
kurzu i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien dyoziom 2 dla cgstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3
wskazaniami Inyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— innezrédtaswiatta spetniagce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakoéw pédietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwgowinien spetnié wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iz6lta | Biala

kontrastowa

Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakdéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nggpej do najwyszej wartdci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny

ul 1/10




u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznycdynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky zaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Na&® powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewijaze woda
deszczowa nieddlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnisstpujace wymagania:

— sposéb pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W 0znaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy c&wietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw pwiktlanych, opraw @wietleniowych i
ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, élaaym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvaleca sj, aby
oprawa byta zbudowana jako zamiai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraaly konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i panelewietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z
materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdca integraln czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy
byly montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndignaklejory na rewersie naklegkzawierajca
nastpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny kywykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki migtla wicksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powind bizsza od wymaganej trwalc
znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
pkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgliniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyth,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlaateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatlam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysok&t zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiardw i baflgakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed upltywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakoéw i wybras grupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki g@gladu i bada mog by¢ podstawy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cgé¢ 5. Stlupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
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na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wsdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanianegach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zoakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweanych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@owierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@%-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zygwanych z ustawieniem krgwanikdw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy



W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy krawznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace
rodzaje krawznikdw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

- prostolgtne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozetia sk
odmiany:

1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoddeawezniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 agat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw
Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kravweznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h Cc d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglmie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie gorne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajoéw, odmian, daium wielkosci.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grub2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugéé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krgwnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inageiitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB11 [4].
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej mi,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krasiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNOM&250 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataagfinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technég.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieng Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsti@gpowinna wystawa pozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem mnhnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O® ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢guowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje e&ijednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go polewgg wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
Zzagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulgi polewajc wody. Gormg powierzchng tawy
ttuczniowej naley wyréwna: klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsijebez szalowania, przy
gruntach sypkich nalgy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢ s szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtikpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno b
wykonywane na podsypce z piasku o ghdbavarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
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Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy
wypenic zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyy przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraxmikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury keaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprastezry zalewa co 50 m bitumiczap
mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegnikow betonowych i przedstagviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy dtugdci i glebokdsci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadsi z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsngy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtéw prostych w nargach elementéw wykonuje
sie przez przyleenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioi
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przgawianiu krawznikow
betonowych powinny obejmowawvszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nada 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
¢) Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.



Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzea girzez przytéenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomicdzy gorrm powierzchri tawy i przytazong tatg nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdbwyjecia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczydmgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdéch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigcdzy
g6rm powierzchna kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione
catkowicie na pelpglcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zaprawy,

— ew. zalanie spoin magalewows,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,

16.

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjankprojekt - Warszawa,

197911982 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanteivizzujagca podstaw opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST), stamwoey jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ejgi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikacji.

1.4.2. Pozostale okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzere niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzega dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.

I
Il
I

L
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne
i uszkodzenia (Scieralne)

niedopuszczalne
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krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktada z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgét 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugéc
minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdayymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnylpewiadé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po
osiygnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grub@i warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawne)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia goérnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczyci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i krgdziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidiygasci i gtebokasci uszkodzé nalery
wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1
mm przy uwyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzeniegow prostych w narach elementow wykonujegsprzez przytaenie lkgtownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiy(azezwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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¢) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci
obrzea,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kto@wipno wykazywd catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatiei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdéw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
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geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgg@anych z zalgeniem i pie¢gnach
zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowlzujaca podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z:
— zakfadaniem i piegnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaapach,
— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniaice rdglinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdreiemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwmgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéwszhie wytworzona w szkétce z
pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyiaym nie przycitym przewodnikiem i
uformowarn koron.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puaa
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateoici od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych i
zZmagazynowana w pryzmach nie przekragaajh 2 m wysokei,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona k@ pudowy - nie mze by
zagruzowana, przefnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku
rozktadu rénych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartpowietrzu w pryzmach, w
spos6b i w warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wihikéw jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z
fekaliami i$ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf wzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujec gorzez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalekow pocelulozowych, przez okres
okolo 3-ch miesicy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleqp

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dyggodne z norgn PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], widciwie oznaczone, tzn. musmiet etykiety, na ktérych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybér, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny byrawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiamaz gposiadénastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien &ywyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedite¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowa liczne korzenie drobne,
— u raslin sadzonych z brgtkorzeniovs, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny dyrzyckte, chybaze jest to gjcie
formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydrgdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zaréniete, dopuszcza si4 niecatkowicie
zargniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form nathmych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podktadki poriej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zraniecie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinnydgznaczone etykieitkz nazwy tacinsks.
Wymagania ogoélne dla stin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwdnicte,
— pokréj railin, barwa kwiatow i kci powinny by charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
- bryta korzeniowa powinna Ky dobrze przerinigta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkoéw kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mibwie jak
najkrétszy, najlepiej bezprednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia dimy powinny by ocienione, ostogie od wiatru i
zabezpieczone przed wyscéeiem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klas, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, adél kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartd¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nglezabezpieczy przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportwzighowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujagcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- glebogryzarek, ptugoéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikéw,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienye
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musby¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzenidddw. Rdgliny z bryla korzeniowa musz
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W
czasie transportu nailg zabezpieczyje przed wyschiciem i przemarzgciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianpgwy¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemaliwe, nalezry je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wegiu z ziemi naley przechowywa w
miejscach ostogtych i zacienionych. W przypadku niewysytaniaslim w ciggu kilku
godzin od wygcia z ziemi, nalgy je spryské wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstgsami,
uszkodzeniami i wyschegiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy
przewozt szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powiniert by miak mazliwosci
dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnast¢pujace:

— teren pod trawniki musi lyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraimikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajry (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa si¢
2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozicielona réwg warstws i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmaley watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatlg lub zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzijig do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 100 %nchybaze
SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevs ilosci 4 kg na 100 m chybaze SST
przewiduje inaczej,
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— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pekishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawaitu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych asoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno byrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto
10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokd0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnd tykonane z 1-miescznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dfankéw klimatycznych Polski
mozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢#as¢ koszenia i wysok& ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu naly stosowa z dug ostraznoécia i dopiero po okresie
6 miesecy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagad nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgoi
roku. Mieszanki nawozéw nalg przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosrmg, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewbw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno dywyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj
projektowy,

- dolki pod drzewa i krzewy powinny mdiewielkos¢ wskazan w dokumentaciji
projektowej i zaprawione ziemirodzajn,

— rodlina w miejscu sadzenia powinna zralesic do 5 cm gihiej jak rosta w szkoice.
Zbyt gkebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany
palik,

— Kkorzenie rélin zasypyw& sypky ziemy, a nasipnie prawidiowo ulf, uformowa
miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,

- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byrowna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,
- nawaeniu,



- usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni

— rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow i ydadet,

— przyckciu ziamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (cigcia piekgnacyjne
i formujace).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie,
ktére powinno uwzgldniac cechy poszczegélnych gatunkéwvilno, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujc cigcia zmierzajce do usuricia znacznej g&ci gakzi lub konaréw,
naley unika ich jako jednorazowego zabiegu. ¢Cle takie lepiej przeprowadzi
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietgiva pojazdow, przechodniow lub
mieszkacow, drzew rosgcych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkow
mieszkalnych. Dla unikgtia kolizji z pojazdami usuwa ¢sigakzie zwisajce pontej
4,50 m nad jezdridrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzyowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzefdaréwnowagi midzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a karoco mae mi€ roOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzebot ziemnych. Usuwacsi
wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg®@dlo 50%
gakzi;

d) cigcia odmiadzajce krzewdw, ktérych gerie wykazuj mab zywotnasé, powoduj
niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zma
przeprowadza& na krzewach rogeych w warunkach normalnegosvaetlenia, z
odpowiednim nawgzeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegprzez
usuwanie gaki porazonych przez chorablub martwych;

f) cigcia zywoptotdw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo
posadzeniu powinno Bymazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno,
dopiero w nasgpnych latach po uzyskaniu zsgczenia pdéw, ckcia dokonuje s w
okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowane ssptaskie cgcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istgggh) wynika najcgsciej tam,
gdzie prowadzoneggoboty modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny¢ bgkreslone w SST
i uwzgledniat:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywam mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovs,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na ngpujgcych zabiegach:
— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczaf jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebagikich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
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- ograniczeniu strat wody przez iudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konarow
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijgmiai konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw dsjmi (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, utigcéw, parkingdw itp. w
sgsiedztwie istnigicych drzew, nasgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa niedula wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwamigoly oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zatgenia i pietgnacji kwietnikbw g§ nastpujace:

— gleba przed zal@®niem kwietnikbw powinna iy starannie uprawiona. Zsi gleba
rodzima jest jalowa i uboga, naleja wymienic na glele urodzajm na gtbokas¢ od
10 do 25 cm, w zalmosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu &in ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢
sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, ofEmu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (Qestaici zasiewu nasion,
- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malejstgsci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewéw polega na
sprawdzeniu:



wielkosci dotkdéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegioi sadzonych réin,
materiatlu rélinnego w zakresie wymaga jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodniei z normami;: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiaglirego,
prawidlowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formyenpej i
przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformouh drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektov,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewéw z dokumentacj
projektowy,
wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbior jest na wiosglub wykonaniu
kopczykow, jeeli odbior jest na jesieni,
prawidtowdici osadzenia palikéw do drzew i przygzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikési@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektows pod wzgédem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnych rdeitw i odmian, odlegkri
sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu 4dmnego (bez uszkodze fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jedndliigpokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. ghdbovarstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,
prawidtowdici zabiegébw piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, naema@,
przycinania przekwittych i uschgtych kwiatostanéw, wymiany uscltych raslin).

Kontrola robé6t przy odbiorze wykonanych kwietnikpolega na:
zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjprojektovs, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkdw i odmian poseyzh rglin,
jakosci posadzonych gin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesieni kwietnikbw z rdlin wieloletnich naley sprawdz
zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdlne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz gbn cebulkowych i ra),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”

pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowé@miz urodzajnej, rocielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:
- przygotowanie podiza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagprojektow,
- zasadzenie materiatusimnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemmgkopanie i zaprawienie
dotkow,
— dostarczenie materiatudlmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchvzmzie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gkza i korzenie bulwiaste tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



