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1 Podstawa,cel i zakres opracowania
Podstawg opracowania niniejszej koncepcji jest zlecenie Zaktadu Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej w Ttuszczu Nr 97/2016 z dnia 18.08.2016 r.

Zakres opracowania obejmuje koncepcje usprawnienia gospodarki osadowej oraz
mechanicznego oczyszczania $ciekdw dla Oczyszczalni Sciekéw w m. Ttuszcz.

Koncepcja zawiera rozwigzania technologiczne i techniczne:

e wezta przerédbki osadu w zakresie usprawnienia procesu stabilizacji i odwadniania
osadow

e wezta mechanicznego oczyszczania Sciekdw w zakresie przyjmowania $ciekéw
dowozonych o zwiekszonej zawartosci frakcji statej

Opracowanie ma na celu dorazne rozwigzanie probleméw eksploatacyjnych zwigzanych z
funkcjonowaniem oczyszczalni w aktualnych uwarunkowaniach, a takie wskazanie
docelowych kierunkéw modernizacji opisywanych weztéw technologicznych.

Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robdt objetych koncepcjg oraz
zestawienie kosztéw planowanych prac stanowig odrebne opracowania.

2 Wykorzystane materiaty
Przy opracowaniu niniejszej koncepcji wykorzystano:

e Projekt budowlano-wykonawczy Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Ttuszczu
opracowany przez Urzadzenia Sanitarne i Ochrony Srodowiska Dr inz. Ryszard Wenda
w grudniu 2006 r.

e Operat wodno prawny na odprowadzanie $ciekdw z miasta Ttuszcz opracowany przez
mgr inz. Jacka Klepacza w listopadzie 2013 r.

e Materiaty z wizji lokalnej i przegladu zapiséw eksploatacyjnych oczyszczalni

e Literature fachowg w zakresie projektowania urzgdzen oczyszczania $ciekow

e Karty katalogowe i oferty dostawcédw urzadzen technologicznych

e Uzgodnienia robocze z Zaktadem Gospodarki Komunalnej w Ttuszczu

e Doswiadczenia wtasne z projektowania, budowy, rozruchdéw i eksploatacji oczyszczalni
Sciekoéw.

3 Stanistniejacy oczyszczalni

3.1 Przepustowos¢ i obciazenie oczyszczalni
Oczyszczalnia sciekow w Tiuszczu posiada przepustowosé projektowg okreslong
nastepujgcymi parametrami:
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e $rednia dobowa ilo$¢ $ciekdw oczyszczanych: 874m3/d

e maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekdw oczyszczanych: 1154 m3/d

e maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekdw oczyszczanych: 89,4 m3/h

e w tym $rednia dobowa ilo$¢ $ciekdw dowozonych: 50 m3/d, maksymalna 60 m3/d

Projektowane tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych (doptywajgcych i dowozonych
razem) wynoszg :

e BZT5 316,4 kg/d, (Srednie stezenie: 362 mg/l)
e ChzT 550,0 kg/d (Srednie stezenie: 629 mg/l)
e Zawiesina ogdlna 321,6 kg/d (Srednie stezenie: 368 mg/l)

Nominalna przepustowos¢ oczyszczalni w zakresie przyjmowanego tadunku zanieczyszczen
organicznych: 5273 RLM oznacza, ze przy braku w bilansie sciekdw przemystowych
oczyszczalnie zaprojektowano na oczyszczalnie sciekdw bytowych pochodzgcych w sumie od
5273 mieszkancéw, w tym dowozonych od okoto 500 mieszkancéw.

Aktualnie systemem kanalizacyjnym do oczyszczalni dostarczane sg scieki pochodzace od ok.
3150 mieszkancéw, co oznacza, ze rezerwa przepustowosci w zakresie sciekéw doptywajacych
kanalizacjg wynosi 2123 RLM (2123 mieszkancéw) w stosunku do wielkosci nominalnej. Na
terenie miasta istnieje jeszcze jedna niewielka kontenerowa oczyszczalnia osiedlowa o
przepustowosci sredniej 39,6 m3/d i 215 RLM.

Liczba mieszkanncow aglomeracji Ttuszcz wynosi 5566, za$ catego miasta okoto 9700
mieszkancdw co oznacza, ze potrzeby w zakresie oczyszczania sciekdw na terenie miasta sg
wieksze niz sumaryczna przepustowos¢ obu eksploatowanych oczyszczalni. Znajduje to
odzwierciedlenie w bardzo duzym zapotrzebowaniu na oczyszczanie $ciekédw odbieranych
transportem asenizacyjnym ze zbiornikdw bezodptywowych. Z tego powodu ilos¢ sciekow
dowozonych do oczyszczalni Sciekdw przy ul. Wiejskiej jest znacznie wieksza niz przyjeta w
projekcie | wynosi $rednio ok. 200- 250 m3/d. Scieki dowozone sa na ogét znacznie bardziej
ucigzliwie dla oczyszczalni niz Swieze scieki z kanalizacji z uwagi na wyzsze obcigzenie
tadunkiem zanieczyszczen oraz mniej korzystne proporcje stezen poszczegdlnych wskaznikéw
zanieczyszczen, a takze ze wzgledu na wiekszg zawartos¢ frakcji statych i ucigzliwos¢
zapachowa.

Z analizy aktualnych danych eksploatacyjnych wynika, ze:

e ilosc¢ sciekow doptywajgcych do oczyszczalni jest mniejsza niz zaktadana w projekcie,
takze z uwzglednieniem $ciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym.

e stezeniasciekdw sgznacznie wyzsze niz zaktadane w projekcie, co jestskutkiem duzego
udziatu $ciekéw dowozonych w $ciekach surowych

e Srednie obcigzenie oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen organicznych jest zblizone
do projektowanego (przekracza je o ok. 9%).
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3.2 Opis procesow technologicznych

Scieki surowe doptywajg do oczyszczalni kolektorem grawitacyjnym DN300 do sita pionowego,
na ktérym oddzielane sg skratki. Do pompowni doptywajg takze wszystkie $cieki dowozone i
technologiczne oraz bytowe z obszaru catego obiektu. Pozbawione skratek $cieki pompowane
sg do piaskownikéw wirowych stanowigcych element kazdego z ciggu technologicznego. W
leju piaskownika osadza sie pulpa piaskowa, ktora okresowo pompowana jest do separatora
piasku w celu maksymalnego usuniecia substancji organicznych. Scieki po oczyszczaniu
mechanicznym doptywajg do komdr biologicznego oczyszczania pracujgcych réwnolegle
dwodch ciggdw technologicznych. Oczyszczanie Sciekéw odbywa sie metoda osadu czynnego.
Oczyszczone biologicznie $cieki przeptywaja do osadnikéw wtoérnych, gdzie na skutek
sedymentacji nastepuje oddzielenie osadu czynnego od sklarowanych sciekdw oczyszczonych,
ktére zbierane sg w korycie przelewowym i kolektorem odprowadzane do odbiornika. W celu
zapewnienia odpowiedniego wieku osadu w ciggach biologicznych zastosowany jest
odpowiedni system recyrkulacji i odprowadzania z uktadu osadu czynnego. Osad nadmierny
usuwany jest pompowo z osadnikéw do zbiornika osadu nadmiernego, skad pobierany jest do
mechanicznego zageszczania.Zageszczony osad nadmierny kierowany jestdo zbiornikow OBF,
gdzie odbywa sie jego stabilizacja metodg fermentacji beztlenowej. Przefermentowany osad
odwadniany jest na prasie tasmowej, a nastepnie kierowany na sktadowisko osadu. W
zaleznosci od sposobu zagospodarowania odwodniony osadmoze byé wapnowany za pomocg
istniejgcej instalacji.

Obiekty na oczyszczalni, ktére zostaty uznane za potencjalne zrédto odorow, zostaty przykryte,
a odciggane z nich powietrze kierowane jest na biofiltry.

3.3 Wykaz obiektow technologicznych oczyszczalni
W sktad oczyszczalni $ciekdw wchodzg nastepujgce obiekty technologiczne:

e przepompownia sciekdw z sitem i punktem odbioru skratek (Ob.1)

e automatyczny punkt zlewny sciekéw dowozonych z sitemi praska skratek (Ob.3)

e zbiornik retencyjno-usredniajgcy sciekéw dowozonych (Ob.2)

e dwa reaktory biologicznego oczyszczania $ciekdw ze zblokowanymi piaskownikami
wirowymi (Ob.4a,4b, Ob. 5a, 5b, 5c¢, 5d)

e cztery osadniki wtérne pionowe (Ob. 4c)

e zbiornik retencyjno-usredniajgcy osadu nadmiernego (Ob.6)

e stacja zageszczania osadu wraz z separatorem piasku (Ob.12)

e dwie otwarte komory do beztlenowej stabilizacji osadu (Ob. 10a i 10b)

e stacja mechanicznego odwadniania osadu nadmiernego wraz zinstalacjg wapnowania
wyposazong w silos magazynowy (Ob.7)

e zadaszone sktadowisko odwodnionego osadu nadmiernego (Ob.11)

e stacja dmuchaw rotacyjnych (Ob.7)

e dwa biofiltry powietrza (Ob.14a i 14b)
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3.3.1 Obiekty mechanicznego oczyszczania Sciekow

3.3.1.1 Pompownia sciekow z sitem pionowym (0b.1)

Pompownia $ciekow jest kompletnym obiektem wyposazonym w zanurzalne pompy,
orurowanie, armature oraz uktad zasilajgco- sterujgcy pracg pomp. Przepompownia $ciekdéw
surowych wykonana jest jako opuszczana studnia z polimerobetonu o wymiarach:

e Srednica zbiornika: 2,0 m
o gtebokos¢ czynna: 1,5m

pojemnos$¢ czynna komory czerpnej 3,1 m3

W komorze pompowni zostato zamontowane sito pionowe o przeswicie 6 mm. Nad
przepompownig z sitem wykonano wiate o wymiarach 3,0 x4,5 m, pod ktdrg znajduje sie wylot
z sita wraz z podstawionym pojemnikiem na skratki oraz tablica zasilajgco-sterujaca.
Przepompownia zostata wyposazona w nastepujgce urzadzenia :

Sito pionowe OK250-P/SS (dostawca PWP Katowice)

e Moc zainstalowana 2,5 kW
o Przeswit 6 mm
o  WydajnoSc hydrauliczna max 108 m3/h
o WydajnoSc separacji skratek 6,0 m3/h
Pompy do sciekow Metalchem MS5-44Z (1 + 1 rezerwowa)o parametrach:

e Moc zainstalowana 4,0 kW
e  Wydajnos¢ 54m3/h
e Masa 129 kg

Pompownia jest obiektem bezobstugowym pracujgcym w cyklu automatycznym. Komora
czerpna pompowni objeta jest systemem dezodoryzacji — podtgczona zostata do biofiltra
Ob.14a.

Scieki doptywaja do pompowni kolektorem grawitacyjnym o $rednicy 300 mm. Scieki surowe
cedzone sg przez sito, na ktérym zatrzymujg sie czesci state o wielkosci powyzej 6 mm. Skratki
zatrzymane na sicie usuwane z powierzchni sita przy pomocy szczotek, wynoszone s3
pionowym przeno$nikiem spiralnym bezwatowym na poziom terenu do pojemnika
ustawionego pod wylotem z przeno$nika. Podczyszczone scieki pobierane sg przez pompy
zatapialne, ktére ttoczg je do reaktoréw biologicznych. Praca pomp jest sterowana czujnikami
ptywakowymi, pompy zatgczajg sie przemiennie. Kazda z pomp podaje generalnie scieki na
jeden reaktor. Rurociggittfoczne wykonane sg ze stalik.o. o $rednicy nominalnej 100 mm, przy
czym rurocigg w kierunku ciggu nr 1 jest zwezony do PE 90. Na rurociggach ttocznych
zainstalowane sg przeptywomierze elektromagnetyczne o $rednicy 80 mm i 100 mm w
studniach pomiarowych. Przetworniki przeptywomierzy zainstalowane sg pod wiatg
pompowni.
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3.3.1.2 Punkt zlewny sciekéw dowozonych (0b.3)

Punkt zlewny stanowi stacja zlewna typu STZ-201 M1S produkcji firmy ENKO. Urzagdzenia stacji
umieszczone sg izolowanym i ocieplonym kontenerze o wymiarach 3,5 x 2,5 x 2,6 m w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Woz asenizacyjny za pomocg szybko ztgczki podtgczany
jest do przewodu, na ktorym zainstalowana jest zasuwa z napedem elektromechanicznym.
Nastepnie scieki przeptywajg przez czujnik przeptywomierza oraz modut pomiarowy, w ktérym
odbywa sie pomiar pH, konduktancji i temperatury. W przypadku, gdy parametry te nie
mieszczg sie w zadanych granicach zasuwa zostaje automatycznie zamknieta a odbidr sciekow
przerwany. Scieki wprowadzane do stacji pozbawiane sg wiekszych zanieczyszczeri statych na
sicie. Skratki zgarniane sg z sita przez przenosnik Slimakowy a nastepnie prasowane i
gromadzone w hermetycznie podczepianych workach plastikowych. Pracy catego uktadu
zarzadza panel sterujgcy wyposazony w komputer, drukarke i czytnik do identyfikacji
dostawcow sciekow. Po kazdorazowym spuscie $ciekdw mozna wydrukowaé raport dostawy.
Scieki ze stacji zZlewnej przeptywajg grawitacyjnie do zbiornika retencyjno-usredniajgcego.

3.3.1.3 Zbiornik retencyjno-usredniajqcy (0b.2)

Zadaniem zbiornika retencyjno-usredniajgcego jest umozliwienie kontrolowanego dozowania
$ciekdw dowozonych o wysokiej koncentracji zanieczyszczenn do ciggu biologicznego
oczyszczalni. Zbiornik wyposazony jest w mieszadlo zatapialne oraz pompe do
przepompowywania sciekoéw.

Komora zbiornika posiada wymiary:

e Srednica 6,0 mm
e Gfebokos¢ czynna 1,6m
e Pojemnos¢ czynna 45,0 m3

Mieszadto zatapialne Flygt SR 4630 410/04

e Obroty 705 obr/min
e Moc zainstalowana 1,5 kW
e Masa 60 kg

Pompa zatapialna 50 PZM 1,9 RZ-2/B :

e  Wydajnos¢ 11,0 m3/h
e  Wysokos¢ podnoszenia 7,0m

e Moc zainstalowana 1,1 kw

e Masa 34 kg

Ze zbiornika retencyjno-sedymentacyjnego $cieki sg pompowane lub spuszczane
grawitacyjnie do przepompowni  $ciekdw. Zbiornik retencyjno-usredniajgcy  jest
zhermetyzowany i podtgczony do uktadu biofiltra 14a
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3.3.2 Obiekty wezla przerobki osadow sciekowych

3.3.2.1 Zbiornik osadu nadmiernego (0b.6)
Osad nadmierny z osadnikdw wtérnych pompowany jest do zbiornika retencyjno-
usredniajgcego osadu nadmiernego o wymiarach:

e  Wymiary w planie 50x50m
e Wysokos¢ catkowita 2,6 m

e Gtebokosc¢ czynna 20m

e Pojemnos¢ czynna 50,0 m3

Wyposazenie zbiornika osadu stanowi mieszadto pompujgce produkcji Flygt typ PP 4630.410
o mocy 1,5 kW. Osad nadmierny doprowadzany jest okresowo do zbiornika poprzez otwarcie
zasuw recznych na odnogach rurociggdéw recyrkulacji osadu z osadnikdéw wtérnych.
Odprowadzenie osadu nadmiernego ze zbiornika odbywa sie za pomocg pompy $limakowej
osadu niezageszczonego zainstalowanej w stacji mechanicznego zageszczania osadu. Zbiornik
osadu nadmiernego jest przykryty iobjety dezodoryzacjg — podtgczony do biofiltra Ob.14b.

3.3.2.2 Stacja zageszczania osadu (0b.12)

Stacja zageszczania osadu o zabudowie kontenerowej jest zlokalizowana obok otwartych
zbiornikéw beztlenowej stabilizacji osadu OBF. Wykonana zostatfa jako gotowy obiekt typ SP-
Z0/670/620 dostarczony przez EKOFINN-POL Sp z 0.0. w Baninie. Kontener wykonany jest w
technologii ptyt warstwowych PW-8/A-100 na ramie stalowej i posiada wymiary w planie 6,7
X 6,2 m oraz wysokos¢ 3,15 m.

Kontenerowa stacja miesci generalnie dwie niezalezne instalacje technologiczne:

e separator piasku odbieranego z piaskownikéw wirowych w ciggach biologicznego
oczyszczania

e zespdl urzadzen tworzacych stacje zageszczania osadu nadmiernego wraz z uktadem
pompowania osadow

a) Separator piasku typ SES 20
e  Wydajnos¢10-20 m3/h
e Moc zainstalowana0,75 kW

Separator wykonany jest ze stali k.o. AISI 304. Separator stuzy do ptukania zageszczania pulpy
piaskowej odebranej z piaskownikéw wirowych zainstalowanych w komorach beztlenowych
reaktorow biologicznych. Odseparowany piasek zbierany jest w specjalnym kontenerze po;j.
1100 | ustawionym przy separatorze.
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Stacja mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego

W stacji mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego zainstalowane s3g nastepujgce
urzadzenia:

a) Zageszczacz srubowo-bebnowy (zageszczacz bebnowy ze Srubg Archimedesa) typ
SCRUDRAIN AD0O4C
e wydajnos¢ maksymalna 11 m3/h
e moc zainstalowana 0,37 kW
e pompa ptuczgca o mocy 1,1 kW
b) Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu typ CAP20- EM

Stacja sktada sie ze zbiornika zarobowego pojemnosci 0,7 m3 wykonanego ze stali
nierdzewnej, z mieszadtem o mocy 0,18 kW, zespotu kontroli dostarczania wody w
zakresie 200 do 2000 I/h (przeptywomierz, zawér reczny, zawér elektromagnetyczny,
filtr wody, reduktor ci$nienia) oraz pompy nurnikowej dozujacej polielektrolit
emulsyjny do zbiornika, o mocy 0,2 kW i wydajnosci regulowanej zakresie 0-16 I/h.

c) Pompa dozujgca roztwor polielektrolitu
e Srubowa z bezstopniowq regulacjq typ PD-MD010-B2
e wydajnos¢ 0,2-1,0m3/h
e moc 0,25 kw

d) Mieszacz statyczny osadu z polielektrolitem typ M0080080

Wykonany ze stali nierdzewnej, zainstalowany na rurociggu ttocznym pompy osadu

e) Pompa osadu niezageszczonego

e typ PF-MH012-B2
e wydajnos¢ 2,4-12,0m3/h
e moc zainstalowana 2,2 kW

f) Pompa osadu zageszczonego
o typ PF-MHO060-B2
e wydajnos¢ 1,0-6,0 m3/h
e moc zainstalowana 1,5 kw

g) Pompa osadu recyrkulowanego pomiedzy OBF

o typ PF-MHO060-B2
e wydajnos¢ 1,0-6,0 m3/h
e moc zainstalowana 1,5 kw

Dostawcg wszystkich urzgdzen jest EKOFINN-POL Sp. z 0.0. Banino k/Gdanska.

Osad nadmierny pobierany jest ze zbiornika osadu pompg osadu niezageszczonego i ttoczony
na zageszczacz mechaniczny. W stacji przygotowania roztworu  polielektrolitu
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przygotowywany jest wodny roztwér polielektrolitu emulsyjnego. Roztwoér ten podawany jest
pompg dozujaca do rurociggu osadu przed zageszczaczemza pomocg zamontowanego na nim
mieszacza statycznego. Dodatek polielektrolitu ma za zadanie skoagulowanie osadu i
ufatwienie oddzielania od niego wody. Osad zageszczony pompowany jest pompg osadu
zageszczonego przemiennie do komor OBF. Woda odprowadzana jest z zageszczacza do
kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Pompa recyrkulacji osadu pomiedzy OBF stuzy w razie
potrzeby do ,zaszczepiania” zawarto$ci OBF osadem przefermentowanym z drugiego OBF
(uktad ten nie byt dotychczas wykorzystywany w eksploatacji).

3.3.2.3 Otwarte komory beztlenowej stabilizacji osadu - (Ob.10a i Ob.10b)
Do prowadzenia procesu beztlenowej stabilizacji (fermentacji) osadu przeznaczone s3 dwie
blizniacze komory zelbetowe w ksztatcie walcéw bez przykrycia.

Kazdy z otwartych basendéw fermentacyjnych (OBF) ma wymiary:

e Srednica wewnetrzna 10,25 m
e wysokos$¢ catkowita 4,2 m

e gtebokos¢ czynna 3,7m

* pojemnos$¢ czynna 305 m3

Kazda komora wyposazona jest w mieszadto zatapialne do mieszania jej zawartosci:

e typ mieszadta Flygt SR 4650 SF

e moc zainstalowana 5,5 kW

Osad podawany jest do OBF pompa osadu zageszczonego ze stacji zageszczania (Ob.12).
Zasuwy reczne na pomoscie obstugowym pozwalajg na wybdr OBF, do ktérego osad ma by¢
podawany. Osad w OBF jest mieszany i w warunkach beztlenowych w temperaturze otoczenia
podlega rozktadowi biologicznemu prowadzonemu przez bakterie fermentacyjne. Osad
przefermentowany kierowany jest grawitacyjnie rurociggiem pod dnem OBF do stagj
odwadniania osadu (Ob.7), ktéra zatgczana jest okresowo.

3.3.2.4 Stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu (0b.7)
Stacja przeznaczona jest do koncowego odwadniania i ewentualnej higienizacji osadu
ustabilizowanego.

W stacji zainstalowane sg nastepujgce urzadzenia:

a) Prasa filtracyjna tasmowa Comp-Rot
e wydajnos¢ 3,0-4,5m3/h
e moc zainstalowana 0,55 kW
e zapotrzebowanie wody
do ptukania tasm 4 m3/h
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Prasa wyposazona jest w instalacje mycia ta$m filtracyjnych wodg przy pompy
wysokoci$nieniowej oraz pneumatyczny system naciggui regulacji tasm

b) Pompa ptuczaca:
e typ SK 4.05
e wydajnos¢ 4 m3/h
e moc zainstalowana 4,0 kW
c) Agregat sprezarkowy:
o typ CODEC 25.260
e wydatek powietrza 0,24 m3/min
e moc zainstalowana 1,5 kW
d) Mieszacz dynamiczny (flokulator) osadu przed prasg
o typ 80-L
e moc zainstalowana 0,55 kW
e) Stacja przygotowania roztworu polielektrolitu
e typ CAP 07

Stacja sktada sie z 3-komorowego zbiornika zarobowego ze stali k.o. o pojemnosci 0,75 m3,
kazda komora wyposazona jest w kréciec denny. W komorach zainstalowane sg dwa czujniki
poziomu. Stacja przeznaczona jest do ciggtego przygotowania roztworu polielektrolitu
proszkowego. Na zbiorniku zamontowany jest pojemnik zasypowy o pojemnosci 75! z
pokrywa, podajnik srubowy proszku wraz z zamontowanym wewnatrz zsypu rozdrabniaczem

ze stali k.o. o mocy 0,18 kW. Zbiornik wyposazony jest w dwa mieszadta o mocy 1,8 kW i
predkosci obrotowej 180 obr/min.

Do zbiornika podawana jestwoda wodociggowa, ktorej przeptyw jestregulowany przez zespot
kontroli dostarczania wody w zakresie 200 do 2000 I/h (przeptywomierz, zawdr reczny, zawor
elektromagnetyczny, filtr wody, reduktor ci$nienia).

a) Pompa nadawy osadu

o typ 32 PSR

e moc zainstalowana 4,0 kW
b) Pompa dozujgca polielektrolitu

e typ 20 PSR

e moc zainstalowana 1,0 kW

Osad z OBF podawany jest pompg nadawy do flokulatora, do ktérego dozowany jest pompa
dozujacy roztwér polielektrolitu. We flokulatorze zachodzi flokulacja osadu mieszanego z
polielektrolitem. Sflokulowany osad wylewa sie na tasme prasy, na ktoérej jest odwadniany na
zasadzie procesu filtracji najpierw grawitacyjnej, a nastepnie ci$nieniowej spowodowanej
pneumatycznym dociskiem tasm. Tasmy myte sg przy pomocy instalacji mycia tasm zasilanej
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wodg podawang przez pompe ptuczacg. Woda z odwadniania osadu oraz mycia tasm
zawracana jest do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

Do ewakuacji osadu odwodnionego z prasy do wiaty magazynowe] stuzy instalacja ztozona z
nastepujgcych elementow:

a) Przenosnik osadu

e przenosnik spiralny typ PS 160/1.5
e moc zainstalowana 1,1 kw
e (dfugosc 1500 mm

e wydatek requlowany falownikiem
b) Podajnik srubowy z lejem zasypowym
e moc zainstalowana 2,2 kW
c) Pompa rotacyjna z mieszalnikiem
e wydajnosc 2m3/h
e moc zainstalowana 5,5 kW

Osadodwodniony moze by¢ poddawany higienizacji wapnem podawanym do leja zasypowego
podajnika.

Instalacja higienizacji sktada sie z nastepujgcych elementéw:
a) Silos wapna (Ob.13)

Obiekt typowy o konstrukcji stalowej, pojemnosci 25 m® ustawiony na betonowym
fundamencie przy stacji odwadniania osadu. Zbiornik wyposazony jest w zasuwe
nozowg, hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspodtpracy z
cementowozem, filtr tkaninowy, drabinke wejsciowg, pomost =z barierka,
elektrowibrator o mocy 0,25 kW, mieszacz boczny o mocy 0,55 kW.

b) Dozownik wapna
e przenosnik slimakowy typ PS 108/5.0
e dfugosc 5000 mm
e wydatek regulowany falownikiem

Osad odwodniony na prasie kierowany jest przenos$nikiem do leja zasypowego, do ktdérego
moze tez by¢ podawane ( w razie potrzeby) wapno z silosa. Nastepnie osad ttoczony jest
pompa do kontenera ustawionego w pierwszym boksie wiaty magazynowej (Ob.11).

Pompa zainstalowana jest w stacji dmuchaw, stanowigcej czes¢ Ob.07 oddzielong $ciang od
stacji odwadniania osadu.
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3.3.2.5. Sktadowisko osadu - wiata magazynowa (0b.11)

Wiata magazynowa posiada wymiary w planie 4,25 x 14,5 m i jest podzielona natrzy zadaszone
sekcje (boksy) magazynowe. Osad podawany jestpompg rotacyjng do kontenera ustawionego
w pierwszym boksie. Rurociggi ttoczne pozwalajg na podawanie osadu takze do kolejnych
dwadch boksow, ale w praktyce nie jest to stosowane. W pozostatych boksach magazynowane
sg w osobnych kontenerach skratki i piasek.

3.3.3 System dezodoryzacji

W celu eliminacji odoréw powstajgcych w weztach mechanicznego oczyszczania $sciekow oraz
przerébki osaddow zaprojektowano i wykonano dwa systemy dezodoryzacji powietrza oparte
na urzadzeniach do biologicznej neutralizacji odoréw (biofiltrach) typu BIOWENT.

Substancje odpowiadajgce za powstawanie odoréw usuwane s3 przez specjalne
mikroorganizmy zasiedlone na ztozu pochodzenia naturalnego. Proces przebiega w dwdch
fazach: wstepne nawilzenie powietrza oraz wifasciwa filtracja na ztozu biologicznym.
Zanieczyszczone powietrze ttoczone jest za pomocg wentylatora do nawilzacza, a nastepnie
na ztoze biofiltra. Oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery.

3.3.3.1 Biofiltr Ob. 14a
e typ BIOWENT BW-750

Urzadzenie sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e zbiornik biofiltra wykonany z wtékna poliestrowo-szklanego z poliuretanowa warstwa
izolacyjng o wymiarach: 2,0x3,6x2,0 m, wypetniony ztozem biologicznym

e wentylator o mocy 1,1 kW w wersji EX sterowany falownikiem, umieszczony w
obudowie dzwiekochtonnej stanowigcejintegralng czes¢ zbiornika biofiltra

e zbiornik nawilzacza z laminatu poliestrowego wzmocnionego widéknem szklanym,
wyposazony w system kontroli poziomu wody, z pompg o mocy 0,3 kW

e tablica kontrolno-sterujgca z przekaznikiem sygnatéw alarmowych oraz odczytem
ciggtego pomiaru stezenia siarkowodoru na wlocie i na wylocie biofiltra

e nagrzewnica powietrza (urzadzenie utrzymujgce dodatnig temperature powietrza w
biofiltrze) sktadajaca sie zdwdch niezaleznych sekcji —kazda o mocy 3,9 kW

Do biofiltra Ob.14a podtgczone sg nastepujace obiekty:

e zbiornik Sciekéw dowozonych (Ob.2)
e stacja zlewna $ciekdéw dowozonych (Ob.3)
e pompownia sciekéw (Ob.1)

3.3.3.2 Biofiltr OB.14b
e typ BIOWENT BW-1000
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Urzadzenie sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e zbiornik biofiltra wykonany z z wiékna poliestrowo-szklanego z poliuretanowg warstwg
izolacyjng o wymiarach: 3,0x3,6x2,0 m, wypetniony ztozem biologicznym

e wentylator o mocy 2,2 kW w wersji EX sterowany falownikiem, umieszczony w
obudowie dzwiekochtonnej stanowigcejintegralng czes¢ zbiornika biofiltra

e zbiornik nawilzacza z laminatu poliestrowego wzmocnionego widéknem szklanym,
wyposazony w system kontroli poziomu wody, z pompa o mocy 0,3 kW

e tablica kontrolno-sterujgca z przekaznikiem sygnatéw alarmowych oraz odczytem
ciggtego pomiaru stezenia siarkowodoru na wlocie i na wylocie biofiltra

e nagrzewnica powietrza (urzgdzenie utrzymujgce dodatnig temperature powietrza w
biofiltrze) sktadajgca sie zdwdch niezaleznych sekcji — kazda o mocy 3,9 kW

Do biofiltra Ob.14b podtgczone sg nastepujgce obiekty:

e komory beztlenowe i niedotlenione reaktora biologicznego (Ob.4a i Ob.4c)
e zbiornik osadu nadmiernego (Ob.6)

e stacjazageszczania osadu (Ob.12)

e stacja odwadniania osadu (Ob.7)

Przewody wentylacyjne od wentylowanych obiektéw s3g doprowadzone do wentylatorow
wchodzgcych w sktad urzadzenn BIOWENT. Do kazdego urzadzenia jest doprowadzony
wodocigg PE20. Odciek spod biofiltrow jest odprowadzony do kanalizacji oczyszczalni
przewodem PVC 160.

4 Identyfikacja problemow eksploatacyjnych do rozwigzania
Oczyszczalnia $Sciekdw w Ttuszczu pracuje prawidtowo utrzymuje wymagang jakos¢ Sciekow
oczyszczonych na wylocie do odbiornika. Oczyszczalnia zlokalizowana jest w poblizu osiedla
mieszkaniowego, co powoduje, ze jakakolwiek ucigzliwos¢ oczyszczalni, a szczegodlnie
ucigzliwo$¢ zapachowa staje sie problemem znacznie bardziej drazliwym niz w przypadku
wiekszosci oczyszczalni sciekdw komunalnych.

Najbardziej istotnym problemem jest aktualnie bardzo duzy udziat sciekéw dowozonych w
bilansie $ciekdw przyjmowanych przez oczyszczalnie. Scieki dowozone charakteryzuja sie
Znacznie wyzszym stezeniem zanieczyszczen, wiekszg zawartoscig frakcji statej tych
zanieczyszczen oraz wiekszg ucigzliwoscig zapachowa niz Swieze $cieki z kanalizacji sanitarnej
miasta. Powodujg zwiekszone obcigzenie oczyszczalni, s3g przyczyng wyiszego stopnia
generacji osadéw nadmiernych oraz w efekcie wiekszej ilosci osadéw do przerébki na
oczyszczalni. Duza zawartos¢ frakcji statej zanieczyszczen powoduje m.in. dodatkowe
obcigzenie urzadzen mechanicznego oczyszczania $ciekdw. Wstepne oczyszczanie Sciekow
odbywa sie na sicie pionowym. Sito zatrzymuje bardzo duzg ilos¢ skratek, ktore nie sg
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dostatecznie przeptukane i odwodnione. Skratki usuwane z sita i gromadzone w
podstawionym pod wylot sita pojemniku na odpady powodujg ucigzliwos¢ zapachowg w
rejonie otwartej wiaty pompowni $ciekdédw oraz wiaty magazynowej. Proby zbierania skratek
do workéw nie powiodty sie z powodu duzej podatnosci mokrych i bogatych w substancje
organiczne skratek do fermentowania w zamknietych workach.

Przy duzej liczbie kurséw wozdw asenizacyjnych i intensywne]j eksploatacji punktu zlewnego
pojawia sie tez ucigzliwosé zapachowa w tym rejonie. Zbiornik retencyjny $ciekow
dowozonych posiada zbyt matg pojemnosé czynng dla retencji i usrednienia $ciekdw
dowozonych. W aktualnym ukfadzie wykorzystana jest niespetna potowa pojemnosci
catkowitej zbiornika. Awaria mieszadta powoduje, odktadanie sie zanieczyszczen w zbiorniku i
dodatkowe zmniejszanie jego pojemnosci czynnej oraz zagniwanie osaddw, ktore jest
potencjalnym zrodtem emisji substancji ztowonnych obcigzajgcych filtr biologiczny powietrza.

W ciggu przerdbki osadu zastosowano proces beztlenowej stabilizacji — fermentacji osadu
nadmiernego w otwartych basenach fermentacyjnych (OBF). Jak sie okazato w trakcie
eksploatacji - proces fermentacji powoduje wydzielanie ztowonnych substancji emitowanych
do powietrza . Otwarte komory OBF o bardzo duzej powierzchni stanowig najwieksze zrodto
odoréw na oczyszczalni. Osad kierowany z tych komér do stacji odwadniania réwniez posiada
przykrg won, wiec problemy ucigzliwosci zapachowej przenosza sie automatycznie do stacji
odwadniania (Ob.7) oraz otwartej wiaty magazynowej (Ob.11). Stacja odwadniania
wyposazona jest w prase tasmowag, ktdra nie jest urzgdzeniem hermetycznym. Zagnite osady
odwodnione gromadzone sg w kontenerze pod wiatg. Problemem s3 tez wody nadosadowe z
odwadniania tego osadu, ktére stanowig istotne obcigzenie dla oczyszczalni Sciekéw.

Osad przed podaniem do OBF jest wstepnie zageszczany mechanicznie, co komplikuje uktad
technologiczny i generuje duze koszty zwigzane ze zuzyciem polielektrolitu emulsyjnego.

Urzadzenia stacji odwadniania osadu charakteryzujg sie znacznym stopniem zuzycia i matg
wydajnoscig w stosunku do wydajnosci oczyszczalni $sciekdw; rozmieszczenie ich w ciasnym
pomieszczeniu stacji odwadniania utrudnia czynnosci eksploatacyjne ze wzgledu na
utrudniony dostep do urzadzen.

Ucigzliwym problemem eksploatatora oczyszczalni jest wysoka awaryjnos¢ pompy ttoczacej
osad odwodniony do kontenera pod wiatg osadowg. Pompa w czasie pracy czesto wyfgcza sie
wskutek duzych oporéw ttoczenia.

Oczyszczalnia nie dysponuje pomiarem ilosci odprowadzanego z reaktoréw biologicznych
osadu nadmiernego, co utrudnia skuteczne prowadzenie regulacji wieku osadu, ktéry jest
podstawowym parametrem technologicznym.

Celem niniejszej koncepcji jest zaproponowanie rozwigzan doraznych powyzszych problemow
eksploatacyjnych i usprawnienia proceséw technologicznych, mozliwych do wdrozenia w
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aktualnych uwarunkowaniach techniczno-formalnych, a takze wskazanie kierunkéw dalszych

usprawnien pracy oczyszczalni sciekéw.

5 Opis proponowanych rozwigzan technologicznych

5.1 Zmiana technologii stabilizacji osadu nadmiernego

Z uwagi na ucigzliwo$¢ zapachowa otwartych basendw fermentacyjnych proponuje sie
prowadzenie w tych obiektach procesu biologicznej stabilizacji tlenowej osadu. Zalety tego
procesu w stosunku do stabilizacji beztlenowej (fermentacji) to:

e brak ucigzliwosci zapachowej w dobrze dziatajgcych komorach tlenowej stabilizacji
osadu (KTSO)

e porédwnywalna redukcja suchej masy osadu

e produkt koricowy pozbawiony odoru, bogaty w substancje humusowe, biologicznie
stabilny

e znacznie mniejszy tadunek substancji organicznych (BZT) w wodzie nadosadowej

e stosunkowo prosta obstuga KTSO.

Najwazniejsze wady to wysokie koszty eksploatacyjne zwigzane z dostarczaniem odpowiedniej
ilosci tlenu oraz na ogét gorsze wtasnosci odwadniania osadu ustabilizowanego.

Biologiczna tlenowa stabilizacja osadu polega na aerobowym, biochemicznym rozkfadzie
substancji organicznych zawartych w osadzie . Utlenianie jest prowadzone przez bakterie
heterotroficzne, ktére pobierajg proste substancje rozpuszczone i wykorzystuja je w
procesach metabolizmu komodrkowego. W przypadku wyczerpania tych substanciji
mikroorganizmy zaczynajg konsumowa¢ wtasne protoplasty w celu uzyskania energii do
utrzymania funkcji zyciowych. Jest to proces tzw endogennego oddychania. Proces stabilizagji
tlenowej jest niejako przedtuzeniem tlenowego procesu oczyszczania Sciekéw. W warunkach
braku substancji odzywczych dochodzi w osadzie czynnym do naturalnej selekcji i eliminacji
mikroorganizméw. Najpierw utlenione zostajg zmagazynowane w Komorkach substancje
zapasowe, nastepnie dochodzi do znacznie szybszego obumierania bakterii niz ich wzrostu.
Proces tlenowe] stabilizacji biologicznej osadu czynnego nadmiernego jest w uproszczeniu
procesem ,samoutleniania sie” biomasy. Produktami rozktadu tlenowego sg gtownie
dwutlenek wegla, woda i azotany.

Przemiany biochemiczne w procesie stabilizacji tlenowe;j:

a) Utlenianie biomasy:
CsH7NO2 +502 =>4 CO2+ H20 + NH4HCO3
b) Nitryfikacja uwolnionego azotu amonowego
NHs*+ O2 - NO3 + 2H*+ H20
c) Ogdlny zapis reakcji z petng nitryfikacjg czyli utlenieniem amoniaku
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CsH7NO2 +7 02 - 5C0O2+3H20 + HNO3

Uwolniony azot azotanowy mozna wykorzysta¢ jako akceptor elektronédw w procesie
denitryfikacji:

CsH7NO2 +4 NO3™+ H20 - NHs* +5 HCO3+ 5 NO2
Ogodlny zapis procesu z nitryfikacjg i denitryfikacja:
2 CsH7NO2 +11,502->10C0O2+7 H20+2 N2

Prowadzenie procesu z denitryfikacjg poprzez cykliczne mieszanie i napowietrzanie komory
jest korzystne, gdyz powoduje wzrost zasadowosci utraconej w procesie utleniania azotu
organicznego do azotanowego oraz zmniejszenie zapotrzebowania tlenu (tlen pobierany jest
z azotandw).

Na przebieg procesu tlenowej stabilizacji osadu majg wptyw takie czynniki jak
temperatura, stezenie suchej masy osadu, stezenie tlenu, czas stabilizacji, obcigzenie KTSO
suchg masg organiczng osadu. Proces przebiega lepiejw wyzszych temperaturach wiec nalezy
minimalizowac straty ciepta w KTSO. Wyzsze stezenie suchej masy osadu powoduje wieksze
zapotrzebowanie tlenu na jednostke objetosci KTSO. Stezenie suchej masy wieksze niz 3,5-4%
moze niekorzystnie wptywaé¢ na efektywno$¢ procesu mieszania i natleniania, moze tez
prowadzi¢ do zainicjowania procesu autotermicznego (ATSO). Czas zatrzymania osadu w KTSO
jest czasem reakcji biochemicznych. Wymagany czas zatrzymania dla osadu czynnego
nadmiernego pozwalajgcy na uzyskanie jegostabilizacji wynosi 6-8 dni. Obcigzenie KTSO masg
organiczng osadu uwaza sie za niskie, (umozliwiajgce osiggniecie petnego efektu procesu
stabilizacji ), je$li miescisie wgranicach 0,38-1,6 kg s.m.o./m3/d. Gérna granica wysokiego
obcigzenia to 4,8 kg s.m.o./m3 d

5.2 0godlne zalozenia dla procesu tlenowej stabilizacji osadu

Proponuje sie wykorzystanie istniejgcych komér OBF do prowadzenia procesu biologicznej
tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego. Wymaga to odpowiedniej adaptacji tych obiektéw
obejmujacej:

e wyposazenie komdr w system napowietrzania
e wyposazenie komér w system odprowadzania wdéd nadosadowych

Planuje sie wykorzystanie istniejgcych instalacji technologicznychi urzadzen :

e rurociggi doprowadzajgce osad do komér
e rurociggi spustowe osadu
e mieszadta
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Osad bedzie podawany do komdr stabilizacji tlenowej (KTSO) istniejgcymi rurociggami z tym,
ze bezposrednio ze zbiornika osadu. Ukfad technologiczny bedzie umozliwiat takze podawanie
do KTSO osadu wstepnie zageszczonego do nie wiecej niz 3-3,5% s.m. w istniejgcej stacji
zageszczania osadu.

Proces stabilizacji bedzie przebiegat w warunkach cyklicznego napowietrzania i mieszania
osadu w KTSO (z procesem nitryfikacji i denitryfikacji) pozwalajgcego na uzyskanie
optymalnych warunkdéw oraz efektu stabilizacji osadu. W celu uzyskania zageszczenia osadu
ustabilizowanego, z KTSO bedg odprowadzane okresowo wody nadosadowe do kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni. W tym celu bedzie okresowo wytgczane napowietrzanie i
mieszanie osadu w celu zageszczenia osadu na dnie KTSO oraz zdekantowania zebranych na
powierzchni wod nadosadowych

Osad ustabilizowany bedzie podawany jak dotychczas do stacji odwadniania osadu. Osad ten
nie bedzie powodowat ucigzliwosci zapachowej. Wody z jego odwadniania przy prawidtowo
dziatajgcej prasie nie bedg stanowity istotnego obcigzenia dla oczyszczalni biologicznej.

5.3 Obliczenia technologiczne procesu stabilizacji tlenowej

5.3.1 Obliczenia parametrow technologicznych KTSO wg zalozen projektowych:
Bioragc pod uwage nominalng przepustowos¢ oczyszczalni, w tym zaktadany bilans
zanieczyszczen na doptywie do oczyszczalni mozna przyjg¢ nastepujgce zatozenia bilansu
osadu nadmiernego:

e Sucha masa osadu nadmiernego dla oczyszczalni: ok.270 kg/d

e Uwodnienie osadu nadmiernego: 99%

e Zawartosc czesci organicznych: 80%

e Pojemnos$¢ czynna istniejgcych komér stabilizacyjnych: 2 x 305 m3
e Zaktadany ubytek masy organicznej w procesie stabilizacji: 50%

Obliczenia technologiczne :

a) Objetos¢ osadu nadmiernego 27 m3/d
b) Czas stabilizacji osadu:
- 11 d dla jednej komory
- 22 d dla dwéch komor
c) Masa organiczna osadu nadmiernego: 216 kg/d
d) Obcigzenie komory stabilizacji suchg masg osadu:
- 1,18 kg s.m./m3 d dla jednej komory
- 0,59 kg s.m./m3 dla dwdch komor
e) Obcigzenie komory stabilizacji suchg masg organiczng osadu:
- 0,94 kg s.m.o./m3 d dla jednej komory
- 0,47 kg s.m.o./m? d dla dwéch komor
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f) Zapotrzebowanie procesowe tlenu do stabilizacji osadu: 205 kg 02/d

5.3.2 Obliczenia parametrow technologicznych KTSOwg danych eksploatacyjnych
Zatozenia:

e Masa osadu nadmiernego wg danych eksploatacyjnych oczyszczalni: 480 kg/d
e Uwodnienie osadu nadmiernego: 99%

e Objetos¢ osadu nadmiernego: 48 m3/d

e Zawartosc czesci organicznych: 80%

e Pojemno$¢ czynna istniejgcych komdr stabilizacyjnych: 2 x 305 m3

e Ubytek masy organicznej w procesie stabilizacji: 50%

e Sucha masa organiczna osadu: 384 kg/d

Obliczenia:

a) Czas stabilizacji:
- 12,7 d dla dwéch komoér
- 6,35d dla jednej komory
b) Obcigzenie komory s.m.o. osadu:
- 0,63 kg s.m.o0./m3 dla dwdch komor
- 1,26 kg s.m.o0./m3 dla jednej komory
C) Zapotrzebowanie procesowe tlenu:
Z=0jxVos x Xo x Am
Z=1,42 kg 02/ kg s.m.o. x 48 m3/d x 8 kg/s.m.0./m3x 0,5
Z=273kg 02 /d

Przy uwzglednieniu czasu napowietrzania osadu w KTSO obliczeniowe zapotrzebowanie tlenu
nalezy przyja¢ w wysokosci 25 kg O2/h.

Z przeprowadzonych obliczen dla danych eksploatacyjnych wynika, ze w zasadzie
wystarczajgca jestpojemnos¢ jednej zistniejgcych komdr OBF dla prowadzenia w niejprocesu
stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego odbieranego z czesci biologicznej oczyszczalni
$ciekdw. Dla jednej komory KTSO czas zatrzymania osadu wynosi 6,3 d (wymagany czas
zatrzymania dla osadu nadmiernego 6-8 dni). Przy uwzglednieniu odprowadzania wod
nadosadowych z komory czas ten ulegnie wydtuzeniu do ok. 8-9 dni. Nalezy jednak zwrdcic¢
uwage na fakt, ze konieczno$¢ wprowadzenia cyklu sedymentacji osadu oraz dekantacji woéd
skraca efektywny czas napowietrzania (stabilizacji) osadu.

Obcigzenie suchg masg organiczng osadu wynosi dla jednej czynnej komory KTSO 1,26 kg
s.m.o./m> d i miesci sie w gornej strefie niskich obcigzen, umozliwiajgcych osiggniecie
zaktadanego efektu stabilizacji. Biorgc pod uwage aktualne uwarunkowania eksploatacyjne
oczyszczalni: duza ilosé sciekdw dowozonych i zmienny tadunek zanieczyszczen inertnych
wbudowywanych w biomase czynng, obecny przez to w osadzie nadmiernym kierowanym do
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stabilizacji, a takze z uwagi na ograniczong wydajno$¢ stacji odwadniania osadu oraz
uwarunkowania pracy prasy filtracyjno-tasmowej, planuje sie przystosowanie obydwu komodr
do potrzeb prowadzenia procesu stabilizacji tlenowej i zageszczania grawitacyjnego osadu.

5.4 Opis technologii przerdbki osadu po wprowadzonych zmianach

Osad nadmierny odprowadzany bedzie jak dotychczas z obydwu ciggéw reaktoréow
biologicznych do zbiornika retencyjno-usredniajgcego osadu nadmiernego zlokalizowanego
w obrebie ciggu technologicznego nr 1 (Ob.6) . Ze zbiornika osad bedzie pobierany pompa
Srubowg osadu niezgeszczonego zainstalowang w kontenerze zageszczania osadu (Ob.12) i
ttoczony bezposrednio do komdr stabilizacji osadu (Ob.10a i 10b). Mozliwe bedzie tez
zachowanie istniejgcego uktadu podawania osadu do Ob.10a i 10b po jego wstepnym
zageszczeniu w mechanicznym bebnowym zageszczaczu osadu zainstalowanym w Ob.12
(odpowiedni uktad zasuw na rurociggach ttocznych w 0b.12.).

Uwaga: osad nie moze by¢ zageszczony bardziej niz do 3-3,5 % suchej masy.

Zawartos¢ KTSO bedzie cyklicznie mieszana lub napowietrzana stosownie do ustalonego w
rozruchu rezimu technologicznego zapewniajgcego optymalny przebieg procesu stabilizacji
osadu. Do mieszania osadu bedg stuzyty istniejgce mieszadta zatapialne zamontowane w
Ob.10a i Ob.10b. Do napowietrzania osadu w KTSO bedzie stuzyt system
drobnopecherzykowego napowietrzania wgtebnego; ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami
membranowymi zasilanyz projektowanego uktadu dwdch dmuchaw. Do zasilania kazdej KTSO
przewidziana zostata jedna dmuchawa, jednakze uktad rurociggdw ttocznych dmuchaw oraz
ich uzbrojenie bedg umozliwiaty zamienne wykorzystanie dmuchaw, a takze prace jednej
dmuchawy na obie komory KTSO.

W celu zageszczenia osadu okresowo ( np. raz na dobe) bedzie odprowadzana z KTSO woda
nadosadowa. Przed odprowadzeniem wody bedzie zatrzymywane mieszanie i napowietrzanie
osadu i po 2-4 godzinach sedymentacji bedg odprowadzane wody nadosadowe z komory
poprzez reczne opuszczanie teleskopowego dekantera. Wody nadosadowe bedy odptywaty
grawitacyjnie do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni $ciekéw.

Zageszczony osad ustabilizowany bedzie okresowo odwadniany w istniejgcej stagji
odwadniania osadu (Ob.7), w razie potrzeby wapnowany, a nastepnie kierowany do
zamknietego kontenera ustawionego pod wiatg magazynowg Ob.11.

W zaleznosci od tego czy bedg eksploatowane obie czy tylko jedna komora- KTSO bedzie
pracowata periodycznie lub semiperiodycznie. Przy eksploatacji obydwu KTSO ich praca bedzie
przemienna: jedna KTSO bedzie napetniana z mieszaniem i napowietrzaniem, w drugiej w tym
czasie bedzie prowadzone zageszczanie i odwadnianie osadu. W przypadku pracy tylko jednej
komory procesy bedg prowadzone w uktadzie semiperiodycznym: napetnianie z mieszaniem
i napowietrzaniem przemiennym oraz odprowadzaniem osadu do stacji odwadniania (18-20
h), zageszczanie osadu bez doprowadzania osadu, dekantacja wéd nadosadowych (4-6 h);
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ewentualnie w cyklu: napowietrzanie/mieszanie z napetnianiem (12-16 h), sedymentacja i
odprowadzenie wod nadosadowych oraz odwadnianie (8-12 h). Rezimy pracy KTSO zostang
ustalone doswiadczalnie w trakcie rozruchu technologicznego wezta stabilizacji osadu.

Ze wzgledu na charakter osadu ustabilizowanego tlenowo (brak odoru) nie jest konieczna
dodatkowa hermetyzacja wiaty, gdyz osad odwodniony nie powinien powodowa¢ ucigzliwosci
zapachowej.

Pod tym samym wzgledem nie jest tez konieczna hermetyzacja komér KTSO. Biorgc jednakze
pod uwage oczekiwania Inwestora, a takze uwarunkowania eksploatacyjne i procesowe:
ograniczenie strat cieplnych i emisji aerozoli oraz zabezpieczenie przed wptywem warunkdéw
atmosferycznych, planuje sie przykrycie komér KTSO lekkimi przykryciami. Proponuje sie takze
wykonanie  pomostu  obstugowego  umozliwiajgcego dostep do  wyposazenia
technologicznego:  zawordw  regulacyjno-odcinajgcych i odwadniajgcych  rusztu
napowietrzajgcego oraz do dekantera wdéd nadosadowych, a takze utatwiajgcego eksploatacje

przykrycia.

5.5 Zakres prac modernizacyjnych wezla stabilizacji osadu
W celu wdrozenia procesu biologicznej tlenowej stabilizacji osadu proponuje sie wykonanie
nastepujgcych prac modernizacyjnych:

1. Instalacja rusztu napowietrzajgcego z dyfuzorami drobnopecherzykowymi w
istniejgcych OBF Nr 1 i Nr 2 (po zmianie technologii KTSO Nr 1 i nr 2). Opcjonalnie
wyposazenie KTSO w sondy tlenowe do pomiaru stezenia tlenu rozpuszczonego i
sterowania napowietrzaniem i mieszaniem komdr (automatycznie lub recznie).
Wyposazenie KTSO w pomiar wysokosci napetnienia (sondy hydrostatyczne)

2. Instalacja dmuchaw i doprowadzenie sprezonego powietrza ze stacji dmuchaw do
rusztu napowietrzajgcego KTSO nr 1 i KTSO nr 2

3. Wykonanie instalacji spustu wody nadosadowej z KTSO do istniejgcej kanalizacji
wewnetrznej oczyszczalni.

4. Wykonanie przykrycia komér KTSO oraz pomostéw obstugowych umozliwiajgcych
dostep do ich wyposazenia

5. Wykonanie odpowiednich przerdbek instalacji technologicznych w 0Ob.12
umozliwiajgcych skierowanie osadu nadmiernego bezposrednio do KTSO

5.5.1 Ruszt napowietrzajacy

Proponuje sie wyposazenie komodr KTSO (Ob.10a i Ob.10b) w ruszt napowietrzajacy z
dyfuzorami membranowymi. Dla wybranego systemu napowietrzania oraz obliczonego
zapotrzebowania tlenu (25 kg O2/h) ilo$¢ powietrza jakg nalezy dostarczy¢ wynosi ok. 400
m3/h. Ze wzgledu na réine mozliwe warianty technologiczne pracy KTSO system
napowietrzania musi sie charakteryzowac duzg elastycznoscig w zakresie roboczych obcigzen

powietrzem.
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Ruszt bedzie sie sktadat z dwdch lustrzanych sekcji z dwoma kolektorami zasilajgcymi oraz
dwoma uktadami odwadniajgcymi. System bedzie pracowat w uktadzie normalnym: 2 sekcje
dla 400 m3/h, w sytuacjach awaryjnych: 1 sekcja na 400 m3/h, ale réwniez mozliwa bedzie
jego praca: 1 sekcja na 200 m3/h. W kazdej sekcji zostanie zainstalowanych po 50 szt.
dyfuzorow o $rednicy 300 mm.

W komorach KTSO nalezy zamontowaé¢ system napowietrzania $ciekdw specjalnie
przeznaczony do pracy w komorach periodycznych oraz trudnych warunkéw pracy. System
bedzie wykonamy w postaci rusztdw PCV z kolektorem zasilajgcym oraz systemem
odwadniajgcym. Ruszty z zamontowanymi fabrycznie dyfuzorami w specjalnym wykonaniu,
ktére w tatwy sposdb pozwalajg na niezalezng wymiane korpusu mocowanego na ruszcie z
zamontowang membrang oraz samej membrany. Dyfuzory wyposazone bedg w membrany
EPDM o $rednicy 300 mm oraz niezalezne od nich gumowe zawory zwrotne zamontowane w
korpusie gtéwnym. Dodatkowo membrany obwodowo bedg wzmocnione pierscieniem
$lizgowym wyréwnujgcym sity dziatajgce na membrane podczas startu systemu po przerwie w
zasilaniu powietrzem.

Kolektor zasilajgcy zostanie wyposazony w luzny kotnierz PVC do podigczenia przewodu
doprowadzajgcego powietrze. Natomiast kolektor odwadniajgcy zostanie wyposazony w
kréciec do podtgczenia przewodu odprowadzajgcego kondensat.

Parametry techniczne rusztu:

e system napowietrzania w wersji stacjonarnej, ktdry charakteryzuje sie wieksza
sztywnoscig i niezawodnoscig od systemdw wyjmowanych.

e dyfuzory dyskowe membranowe zamontowane na rusztach o $rednicy 90 mm

e system wyposazony w dyfuzory membranowe dyskowe typu ,heavy duty” np. Nopol®
PRK300 lub réwnowazne wyposazone w fatwe mocowanie na ruszcie przy pomocy obejmy
klinowej pozwalajgce na fatwy demontaz lub wymiane,

e dyfuzory o konstrukcji pozwalajgcej na niezalezny demontaz pierécienia ekspansyjnego z
membrang 300 mm i zastgpienie jej membrang 215 mm z zachowaniem korpusu dyfuzora,

e podwdjne zabezpieczenie przez zanieczyszczeniem rusztu osadem — pierwsze przez
membrane i drugie niezalezne od membrany np. gumowy zaworek zwrotny zamontowany
w korpusie gtéwnym dyfuzora

e zabezpieczenie membrany przed przetarciem przy pomocy specjalnego pierscienia
$lizgowego zamontowanego w kazdym dyfuzorze.

e kompletne dyfuzory zamocowane na przewodach uPVC90 mm - nie ma wiec potrzeby
spawania, zgrzewania, klejenia ani innego tgczenia dyfuzoréw z orurowaniem na miejscu
instalacji.
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e przewody bedg faczone na tulejki potgczeniowe z dwustronnymi pier$cieniowymi
uszczelkami i pierscieniem blokujgcym. Nie wolno stosowal potaczen sztywnych
(klejonych lub zgrzewanych) oraz kielichowych

e poziome przewody rozprowadzajgce powietrze do rur z dyfuzorami, wykonane z rur PVC
& 90 mm. Powietrze bedzie dostarczane poprzez pionowe przewody doprowadzajace a
nastepnie rownomiernie dystrybuowane do odgatezied rusztéw. Pionowe przewody
doprowadzajgce powietrze do poziomych kolektoréow bedg wyposazone lub
zainstalowane w taki sposéb, by nie wywiera¢ nacisku na poziome przewody
rozprowadzajgce. Poziome przewody rozprowadzajgce zaopatrzone bedg w kotnierz do
potaczenia z przewodem pionowym.

Na przewodach doprowadzajagcych powietrze bedg zainstalowane zawory kulowe
umozliwiajgce reczng regulacje doptywu powietrza do poszczegdlnych sekcji rusztu
napowietrzajgcego.

e zbiorcze przewody odwadniajgce ze stalowym (stal nierdzewna) kré¢cem do odwodnien.
Przewdd taki posiada odgatezienia dla zamocowania przewodéw z dyfuzorami.

e elementy kotwigce system do dna komory umozliwiajgce doktadne wypoziomowane
systemu (niezwykle wazne dla rGwnomiernosci dystrybucji powietrza).

Charakterystyka techniczna dyfuzoréw dyskowych membranowych:

e Srednica dysku: 300 mm,

e robocza wydajnos¢ pojedynczego dyfuzora : 0 + 8 m3/h. (mozliwosé
e krotkotrwatego przecigzenia dyfuzora do 10 m3/h,

e powierzchnia dysku: ok. 0,07 m?,

e grubo$¢ membrany cieniowana np. od 8 mm do 2,45 mm

e twardo$¢ wg Shore nie nizsza niz A=60

e straty cisnienia: 2 do 5 kPa.

Komory KTSO zostang tez wyposazone w sondy hydrostatyczne do ciggtego pomiaru poziomu
osadu, umozliwiajgce kontrole napetniania i oprdzniania komér. Pomiar ten moze by¢ tez
wykorzystany do regulacji wydajnosci dmuchaw.

5.5.2 Dmuchawynapowietrzajgce

Do zasilania rusztu napowietrzajgcego sprezonym powietrzem proponuje sie zespot dwaéch
dmuchaw w obudowach dzwiekochtonnych. Ze wzgledu na potozenie oczyszczalni w poblizu
osiedla mieszkaniowego dmuchawy nie mogg emitowa¢ nadmiernego hatasu.

Dmuchawy zostang zamontowane w kontenerze technicznym zlokalizowanym obok wiaty na
osad. Kontener bedzie posiadat wymiary:

e [ =6058 mm
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e S5=2438 mm
e Hw=2500 mm
e Hz=2800 mm

Konstrukcja nosna i wyposazenie kontenera:

e Rama podtogi spawana ze wzmocnieniami w miejscu montazu dmuchaw

e Stupy usytuowane w narozach pokryte powtokami antykorozyjnymi

e QOdprowadzanie wody deszczowej rynnami PCV wewnatrz stupdéw naroznych.

e Okna PCV po obydwu wezszych bokach kontenera 1600x1200 mmm

e Drzwi zewnetrzne stalowe, dwuskrzydtowe min 1600x2000 mm z zaluzjami

e Podtoga ozebrowana , wzmacniana, izolacja wetna mineralna. Pokrycie podtogi blachg
ryflowang ze stali nierdzewnej

e Instalacja elektryczna, oswietleniowa, gniazd wtykowych, klimatyzacja 2x2,4 kW

Kontener zostanie posadowiony na ptytach drogowych. Przed potozeniem ptyt teren nalezy
wykorytowaé, nastepnie zasypa¢ warstwg piasku, przeprowadzi¢ zageszczenie, i wysypac
podktad betonowy. Na tak przygotowany teren nalezy utozy¢ ptyty betonowe drogowe.

Dla kazdej komory KTSO przeznaczona bedzie jedna dmuchawa i poprowadzony oddzielny
rurocigg zasilajgcy sprezonego powietrza o Srednicy DN 150 mm wykonany ze stali
kwasoodpornej. Na przewodach ttocznych powietrza , wykonanych réwniez z rur ze stali k.o.
o $rednicy DN 100 mm (2 szt.) i DN150 (1 szt.), zostang zainstalowane odpowiednio
przepustnice umozliwiajgce zamienng prace dmuchaw, a takze zasilanie obydwu KTSO z jednej
dmuchawy.

Proponuje sie zastosowanie do wytwarzania sprezonego powietrza dmuchaw wyporowych
Roots’a (2 szt.), przystosowane do wspodtpracy z falownikiem, o nastepujgcych parametrach
technicznych:

e wydajnosé: 400 m3/h
e nadciSnienie: 500 mbar

Ze wzgledu na istniejgce wyposazenie oczyszczalni proponuje sie przyjecie dmuchaw np. typu
ROBOXEVOLUTION ES 35/2P o parametrach:

e wydajnosé: 400 m3/h

e nadcisnienie: 500 mbar

e obroty: 4127 obr/min
e silnik o mocy 11 kW

e poziom hatasu ponizej 70 dB (A)

Stadium: Koncepcja Strona 24



,Koncepcja usprawnienia gospodarki osadowej oraz wezta mechanicznego | 2016
Oczyszczalni sciekdw w Ttuszczu”

Wydajnos¢ dmuchaw bedzie sterowana przy pomocy przetwornika czestotliwosci (falownika)
zapewniajgcego ponadto tagodny start dmuchawy, w zaleznos$ci od wskazan sond
hydrostatycznych lub recznie.

Dmuchawy mogg pracowaé w uktadach:

e jednoczesnie obie dmuchawy réwnolegle, kazda na ,,swojg” KTSO
e jedna dmuchawa na KTSO nr 1 lub KTSO nr 2
e jedna dmuchawa na KTSO nr 1 i KTSO nr 2

5.5.3 Instalacje elektryczne i akpia

Zamontowanie dmuchaw wymaga doprowadzenia zasilania do rozdzielnicy zasilajgco-
sterujacej zlokalizowanej w obiekcie 11c. Zasilanie nalezy poprowadzi¢ kablem YKY 5x35 mm?2
z istniejgcej rozdzielnicy R2. Przewiduje sie ustawienie rozdzielnicy w kontenerze dmuchaw
Przewiduje sie rozdzielnice o wymiarach 1800x1200x600 ustawiong na podwdjnym cokole.
Rozdzielnica winna byé w wykonaniu IP54 i posiadac instalacje wentylacji wywiewno-
nawiewng. Rozdzielnica winna by¢ wyposazona w pola odptywowe dla kazdej dmuchawy
poprzez przetwornice czestotliwosci. Na elewacji rozdzielnicy nalezy zlokalizowac, przetgczniki
wyboru pracy, zatgczania/wytgczania oraz lampki sygnalizacyjne dla poszczegdlnych standow
napedow. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w sterownik programowalny oraz pulpit operatorski
min. 7” do zadawania nastaw pracy dmuchaw, odczyt danych z falownikdw oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej.  Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w listwe potgczeniowy, na ktorg
zostang wyprowadzone sygnaty pracy i awarii oraz wartosci pomiarowe w postaci sygnatéw
analogowych do istniejgcego systemu SCADA.

Jako system ochrony od porazen nalezy przewidzie¢ ponizsze $rodki ochrony :

e samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach 0,4/0,23kV,

e samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez ochrong réznicowopradowg W
urzadzeniach wymaganych przepisami normy o ochronie od porazenia pradem,

e projektowane instalacje beda pracowaly w ukladzie sieciowym TN-S,

e polaczenia wyrownawcze.

Na obiekcie wykonac¢ instalacje potagczen wyréwnawczych tasmg FeZn (np. 25x4mm). Do
istniejgcych pofgczen wyréwnawczych na obiektach tgczyé: szyny i zaciski ochronne
rozdzielnic, skrzynek, wszelkie konstrukcje przewodzgce, obudowy metalowe, barierki,
pomosty, rurociggi, elementy metalowe kontenera tgcznie z podtoga, itp. przewodem LYzo-
16mm w izolacji zielono-zo6tte;.

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ montaz ogranicznikOw przepie¢ ograniczajacych przepigcia
do poziomu 1,5kV.
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Do pomiarow poziomu nalezy stosowaé czujniki hydrostatyczne po jednym w kazdej komorze
KTSO a takze w zbiorniku nadmiernego osadu czynnego, Ob. 6. Zakres pomiarowy 0-5
m.Stany maksymalne i mmimalne nalezy zdublowa¢ sygnalizatorem plywakowym.

5.5.4 Instalacja do odprowadzania wod nadosadowych z KTSO

Proponuje sie wykonanie systemu odprowadzania (dekantacji) wéd nadosadowych z
powierzchni KTSO z wykorzystaniem istniejgcego systemu recyrkulacji osadu pomiedzy
Ob.10a i Ob.10b. Do istniejgcego rurociggu recyrkulacji zainstalowanego nad dnem kazdej
komory zostanie podtgczony teleskopowy dekanter woéd nadosadowych 500 x 500 mm z
napedem recznym, wykonany ze stali kwasoodpornej. Dekanter bedzie pracowat w zakresie:

e hmax-—3,80m

e hmin—-2,20m

Przy wykorzystaniu maksymalnego zakresu roboczego bedzie mozliwe odprowadzenie w
jednym cyklu do 120 m? wody nadosadowej. W celu odprowadzenia wody nadosadowej do
istniejgcej kanalizacji na terenie oczyszczalni, proponuje sie zamontowanie na wspdlnym
rurociggu spustowym zasuw umozliwiajgcych odprowadzenie wdd z istniejgcego rurociggu
prowadzgcego do Ob.12 do kanalizacji, bez naruszania dotychczasowego potgczenia go z
Ob.12. Wody nadosadowe bedg odprowadzane do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej przez
kolektor z projektowang studzienkg kanalizacyjng ST-1 po przeciwnej stronie drogi
wewnetrznej .

5.5.5 Przykrycie zbiornikéw KTSO
W celu zabezpieczenia KTSO przed wptywami atmosferycznymi, ograniczenia strat ciepta oraz
emisji aerozoli do atmosfery, a takze zgodnie z sugestiami Inwestora, planuje sie przykrycie
istniejgcych obiektow Ob.10a i Ob.10b, po wyposazeniu ich w instalacje technologiczne
wymagane dla adaptacji ich funkcji do KTSO, lekkim przykryciem z laminatu o konstrukcji
samonosnej opartym na $cianach zbiornika oraz projektowanym pomoscie obstugowym.
Gtéwne obcigzenia zatozone przy opracowywaniu projektu przykryé:
1) Obcigzenia state — obcigzenie ciezarem wtasnym.
2) Obcigzenia zmienne w catosci krétkotrwate.
a) obcigzenie $Sniegiem
o obciazenie charakterystyczne 0,90 kN/m?
o obcigzenie obliczeniowe 1,26 kN/m?
b) obcigzenie wiatrem
o charakterystyczne ci$nienie predkos$ci wiatru 0,35 kN/m?

o cisnienie obliczeniowe 0,46 kN/m?

3) Obcigzenie sitg skupiong 1,5 kN przytozong w dowolnym miejscu przykrycia na
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powierzchni 0,2 x 0,2 m jako odpowiednik ciezaru pracownika obstugi poruszajgcego sie po
przykryciu.

4) Obcigzenie zmienne technologicznie okreslane zgodnie z wytycznymi Inwestora.
Projekt nie uwzglednia obliczen statycznych konstrukcji zbiornika i jego elementéw oraz
wptyw ciezaru zadaszenia na zbiornik.

Bezpieczenstwo pozarowe uwzgledniono poprzez polskie normy:
e Minimalna odpornos$¢ ogniowa zgodnie z PN-EN 13501-5:2006 (norma zastgpita polskg
norme nr PN-97/B-02551-1).
e QOdpornos$¢ na ogien zewnetrzny zgodnie z PN-EN 13501-5:2006 (norma zastgpita
polska norme nr PN-96/B-02872), klasyfikacja jako nierozprzestrzeniajgce ognia.
W zakresie zagrozenia wybuchowego przyjmuje sig, ze w rejonie montazu przykrycia
nie wystepuje strefa zagrozenia wybuchem.
Graniczny stan nosnos$ci konstrukcji z laminatu zostanie sprawdzony przy zastosowaniu
catkowitego wspdtczynnika bezpieczeAstwa réwnego 4,4. Wytrzymatosé charakterystyczna
laminatu oraz pozostatych wspétczynnikdw materiatowych okresli sie na podstawie normy
PN-76/B-03001.
Stan graniczny uzytkowania konstrukcji z laminatu jest okreslony przez strzatke ugiecia
segmentu przykrycia, ktéra w odniesieniu do rozpietosci podpdr (L) nie moze by¢ wieksza niz
iloraz L/200.
Zgodnie z Prawem Budowlanym przedmiotowe przykrycie jest przeznaczone dla obiektéw
inzynierskich (nie budowlanych).
Wytyczne materiatowe.
Materiat konstrukcyjny — zastosowany zostanie laminat zywiczno-szklany o dtugotrwatej
odpornosci na starzenie, dziatanie promieniowania UV i warunki atmosferyczne. Budowa
wielowarstwowe] zywicy poliestrowej zbrojonej wtéknami szklanymi, jako$ciowo zgodne z
obowigzujgcymi normami polskimi lub normami unii europejskiej. Kolor powtoki zewnetrznej
wg palety RAL 6003. Wewnetrzna warstwa laminatu chemoodporna.
Parametry uzytkowe przykry¢:
e wytrzymato$¢ na rozcigganie —nie mniej niz 115 MPa,
e wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >6%

e modut sprezystosci przy rozcigganiu>5700 MPa
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e wytrzymato$¢ na $ciskanie >240 MPa

e wytrzymato$¢ na zginanie >140 MPa

e modut sprezystosci przy zginaniu >7000 MPa

e wytrzymato$¢ na Scinanie miedzywarstwowe >150 MPa
Materiaty montazowe.

e uszczelki—guma EPDM,

e artykuty Srubowe —stal A4,

o kotki rozporowe plastikowe z kotwami ze stali A4.
Aprobata Techniczna
Koniecznos¢ posiadania Aprobaty Technicznej wystawionej przez Jednostke certyfikowang
(np. ITB) zaswiadczajgcej o przydatnosci zastosowanych przykry¢é w budownictwie w
wykorzystanym zakresie zgodnym z opisem w aprobacie.

Pomosty obstugowe KTSO —0Ob.10a i Ob.10b zostaty zaprojektowane w celu:

e umozliwienia dostepu do dekanteréw teleskopowych wdd nadosadowych

e umozliwienia dostepu do zawordw regulacyjnych oraz odwadniajgcych rusztu
napowietrzajgcego

e obstugi przykrycia zbiornika

5.5.6 Pomosty obslugowe

Geometria pomostéw jest adekwatna do zatozonych celéw funkcyjnych. Pomosty zostang
wykonane w wersji wzmocnionej z elementdw ocynkowanych ogniowo. Pomost obstugowy
B=1200 mm, L=10,6 mb, wyposazony w barierki bezpieczenstwa H = 1100 mm, Przykrycie
pomostu petne, konstrukcja przystosowana do wsparcia przykrycia hermetyzujgcego, oraz
wyposazona w gniazda mocowania mieszadta i zurawika. Konstrukcja pomostu wsparta na
koronie reaktora. Przed montazem, konieczne jest opracowanie projektu wykonawczego
obejmujgcego konstrukcje pomostéw obstugowych oraz przykrycia KTSO na podstawie
wytycznych zawartych w niniejszej koncepcji. Dla wygody obstugi pomosty nalezy potfgczy¢
miedzy sobg i wykona¢ schody wejsciowe z przykryciem azurowym biegdw.

5.5.7 Instalacjew Ob.12
Proponuje sie wariantowe zasilanie komér tlenowej stabilizacji osaduKTSO (Ob.10ai Ob.10b):

1. zzastosowaniem wstepnego zageszczania w uktadzie istniejgcym (opcja)
2. bezposrednie podawanie osadu nadmiernego ze zbiornika osadu (Ob. 6) do KTSO bez
zageszczania (wariant podstawowy)
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Pierwszy wariant nie wymaga zadnych modyfikacji w istniejgcym uktadzie instalagji
technologicznych Ob.12. W drugim proponowanym uktadzie potrzebne jest wykonanie
niewielkich przerébek w tej instalacji. Bedg one polegaty na:

e wykonaniu spinki rurociggu ttocznego pompy osadu niezageszczonego z rurociggiem
ttocznym pompy osadu zageszczonego

e zainstalowaniu zasuw recznych umozliwiajgcych kierowanie osadu z pompy osadu
niezgeszczonego bezposrednio do KTSO (OB.10a lub Ob.10b), ewentualnie (jak
dotychczas) na bebnowy zageszczacz osadu, a nastepnie pompg osadu zageszczonego
do KTSO (Ob.10a lub Ob. 10b).

Uwaga: Dla zapewnienia kontroli ilo$ci osadu nadmiernego usuwanego z blokéw
biologicznych do zbiornika osadu nadmiernego oraz zapobiegania przepetnieniu zbiornika,
nalezy w zbiorniku tym zainstalowaé sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu osadu.
Pomiar poziomu pozwoli na obliczanie ilosci odprowadzonego osadu oraz wyprowadzenie
sygnatu alarmowego w przypadku osiggniecia poziomu maksymalnego.

5.6 Modernizacja wezla mechanicznego oczyszczania Sciekow

Modernizacja wezta mechanicznego oczyszczania $ciekdw ma na celu dostosowanie do
przyjmowania wiekszej ilosci $ciekdw dowozonych transportem asenizacyjnym oraz
ograniczenie zwigzanej z tym ucigzliwosci eksploatacyjnej obiektdw mechanicznego
podczyszczania $ciekow.

W ramach niniejszej koncepcji rozpatrzono:

1. funkcjonowanie punktu zlewnego w aspekcie zwiekszonej ilosci sciekdw dowozonych
prace przepompowni $ciekdw surowych wraz z zainstalowanym w niej sitem
pionowym

3. funkcjonowanie procesu separacji piasku.

Zakres planowanych prac modernizacyjnych
W ramach prac modernizacyjnych wezta mechanicznego oczyszczania $ciekéw
przewiduje sie:

1. Zastosowanie praso-ptuczki dla skratek odbieranych z sita pionowego w
przepompowni $ciekéw surowych (Ob.1).
Hermetyzacje wiaty odbioru skratek nad pompownig
Modernizacje biofiltra (Ob.14a).

5.6.1 Prasoptluczka skratek z sita pionowego w Ob.1
W celu ograniczenia ilosci skratek oraz zawartosci w nich czesci organicznych decydujacych o
podatnosci na zagniwanie i emitowanie odoréw proponuje sie zastosowanie praso ptuczki
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skratek odbieranych przez sito pionowe zainstalowane w przepompowni $ciekdw surowych.
Zadaniem praso ptuczki bedzie ptukanie skratek wodg w celu usuniecia z nich wymywanych
czesci organicznych, a nastepnie prasowanie w celu usuniecia nadmiaru wody i ograniczenia
koricowej objetosci i masy odebranych skratek.

Projektowana praso-ptuczka bedzie zainstalowana pod istniejgcg wiatg, na wylocie skratek z
przenosnika pionowego sita. Praso ptuczka musi by¢ przystosowana do odbierania skratek w
ilosci 100-500 I/h. Ze wzgledu na lokalizacje pod otwartg wiatg proponuje sie prasoptuczke z
ociepleniem i ogrzewaniem, wykonang ze stali kwasoodpornej o podwyzszonej odpornosci na
korozje (AISI 316L).

Parametry urzgdzenia:

e $rednica przenos$nika: 250 mm
e dtugos¢ catkowita: 2500 mm
e szerokos¢ koryta: 600 mm
e dtugosc rury zrzutowej: 1000 mm
e wysokos$¢ zrzutu: 1200 mm
e moc silnika: 1,5 kW

Skratki odseparowane na sicie zrzucane sg do leja zasypowego praso ptuczki. Podstawowym
elementem urzgdzenia jest spirala, ktéra ttoczy, odwadnia i prasuje skratki. Podczas
dociskania skratek sg one kilkukrotnie przeptukiwane woda w celu pozbawienia ich
zanieczyszczen organicznych. Odcieki z urzadzenia odprowadzane beda za pomoca rynny
dolnej do komory przepompowni Sprasowane skratki bedg transportowane na wysokos¢ ok.
1,2 m i wyrzucane z rynny zrzutowej do pojemnika na skratki lub do worka. Do praso ptuczki
nalezy doprowadzi¢ instalacje wodng a odcieki odprowadza¢ do pompowni.

Na wylocie z praso ptuczki planuje sie zamontowanie kasety workujgcej pozwalajgcej na
hermetyczne usuwanie skratek do szczelnego worka.

5.6.2 Hermetyzacja wiatynad pompownia sciekdw Ob.1

W celu ograniczenia emisji zapachow ze skratek oraz zabezpieczenia urzadzen odbioru skratek
przed czynnikami atmosferycznymi planuje sie wykonanie hermetyzacji istniejgcej wiaty nad
pompownig $ciekdw. Hermetyzacja zostanie wykonana za pomocg lekkich ptyt. Wiata zos tanie
zamknieta bramg stalowa, uchylng. Hermetyzacja zostanie wykonana w konstrukcji stalowej
szkieletowej opierzonej ptytg warstwowg typu sandwich i posadowiona na istniejgcej
monolityczne] ptycie zelbetowej. Uktad no$ny konstrukcji wykonaé¢ jako ramowe poprzeczne
elementy stupdw i rygli sztywno potgczonych ze sobg i zamocowanych do $cian istniejgcej
wiaty. Opierzenie $cian wykona¢ z ptyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym gr. 10cm.

Zadaszenie nad bramg wykona¢ réwniez z ptyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym o
grubosci 12cm opartych na ptatwiach z dwuteownikdw réwnolegtosciennych. W celu
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wykorzystania naturalnego doswietlenia wiaty po hermetyzacji, w $cianie bocznej nalezy
wykonaé montaz 2 okien uchylnych.

W zwigzku z wystepujgcym agresywnym Srodowiskiem elementy szkieletu wykonane bedg
ze stali czarnej zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe a nastepnie

odttuszczenie i pokrycie powierzchni odpowiednimi farbami np. zywicami poliuretanowymi.

Wiata powinna by¢ wyposazona w system wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz
czujniki siarkowodoru i metanu uruchomiajgce wentylacje mechaniczng w sposéb
automatyczny lub reczny, przyciskiem zatgczenia przed otwarciem bramy.

5.6.3 Modernizacja biofiltra wezla mechanicznego oczyszczania Sciekow (Ob.14a)
Do biofiltra podtgczona jest przepompownia $ciekdw surowych, stacja zlewna oraz zbiornik
usredniajgcy sciekdéw dowozonych.

W ramach niniejszej koncepcji dokonano przeliczenia wydajnosci biofiltra w stosunku do
zapotrzebowania  wynikajagcego z koniecznych wymian pojemnosci powietrznych
podtgczonych do niego obiektéw.

Objetosci te wynoszga:

e zbiornik $ciekéw dowozonych: 113 m3
e stacja zlewna $ciekéw dowozonych: 10 m3

e pompownia $ciekdow: 22 m3
taczna objetos$é to 145 m3. W zadnym z tych obiektéw nie przebywa obstuga.

Maksymalna przepustowos¢ biofiltra BIOWENT 750 (Ob.14a) wynosi 750 m3/h.
Przepustowos¢ ta zapewnia 5 wymian powietrza w wentylowanych obiektach w ciggu godziny
i powinna by¢ wystarczajgca do dezodoryzacji podtgczonych obiektéw. Wymagana ilosé
wymian powietrza (wg ATV-DVWK M204P) w nie przetazowych obiektach zamknietych lub
przykryciach hermetycznych powinna wynosié 3-4 razy na godzine.

Z uwagi na zwiekszong ilos¢ sciekow dowozonych do oczyszczalni proponuje sie modernizacje
istniejgcego biofiltra BIOWENT 750. Modernizacja biofiltra bedzie polegata na wymianie ztoza
biologicznego na wypetnienie mineralne na bazie lawy oraz na wyposazeniu urzgdzenia w
drugi stopien filtracji na ztozu adsorpcyjnym z wegla aktywnego. Prace winny by¢ prowadzone
przez wyspecjalizowang firme posiadajgcg doswiadczenie w tego typu pracach.

6 Kierunki dalszych usprawnien
W zwigzku wystepujacymi problemami eksploatacyjnymi, ktérych aktualnie z przyczyn
obiektywnych nie mozna rozwigzaé, proponuje sie wprowadzenie w perspektywie
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nastepujgcych  dalszych usprawnien wezta mechanicznego oczyszczania $ciekéw oraz
gospodarki osadowej:

e Zainstalowanie na wlocie do oczyszczalni zintegrowanego urzadzenia do separacji skratek
i piasku; urzagdzenie umieszczone w zabudowanej wiacie. Umozliwi to rezygnacje ze
ztozonego i rozproszonego uktadu mechanicznego oczyszczania $ciekdw oraz problemdéw
z jego dezodoryzacja.

e Poniewaz w perspektywie ilos¢ sciekow dowozonych bedzie ograniczana wraz z rozwojem
systemu kanalizacyjnego, nie proponuje sie wiekszych naktadéw na funkcjonowanie
punktu zlewnego, chociaz mozna rozpatrywaé takie zmiany jak: umieszczenie punktu
zlewnego na pokrywie zbiornika usredniajgcego dla lepszego wykorzystania pojemnosci
zbiornika oraz wyposazenie zbiornika w urzgdzenia napowietrzajgce do od$Swiezania
$ciekéw dowozonych. Uwaga: dla prawidtowego dziatania zawarto$¢ zbiornika musi by¢
efektywnie mieszana, gdyz w przeciwnym razie dochodzi do zalegania zanieczyszczen w
zbiorniku, co powoduje zmniejszenie jego pojemnosci czynnej oraz moze by¢ zrédtem
emisji odoréw.

e Istniejgca stacja odwadniania osadu (Ob.7) wyposazona jest w urzgdzenia o wysokim
stopniu zuzycia wskutek eksploatacji. Przewiduje sie modernizacje stacji poprzez jej
wyposazenie w hermetyczne urzadzenie odwadniajgce: wirdwke lub ewentualnie prase
$rubowa. Urzadzenie powinno posiadaé wydajnos$¢ ok. 4-5 m3/h.

Aktualny system ewakuacji osadu odwodnionego przy pomocy pompy wyporowej stwarza
problemy eksploatacyjne, gdyz pompa wytgcza sie wskutek zbyt duzych oporéw ttoczenia oraz
wymaga czestych kosztownych napraw. Proponuje sie zastosowanie zamiast pompy z
rurociggiem ttfocznym- systemu obudowanych przenosnikéw srubowych do ewakuacji osadu
odwodnionego do pojemnika pod wiatg. Wymiana istniejgcej prasy na kompaktowe
urzadzenie jakim jest wirdwka lub prasa $rubowa pozwoli na inne usytuowanie urzgdzenia w
obrebie stacji i wyprowadzenie z niej przeno$nikdw slimakowych, ktére obecnie skutecznie
uniemozliwia lokalizacja silosa z wapnem.

e Bebnowy zageszczacz osadu w Ob.12, aktualnie wykorzystywany do opcjonalnego
zageszczania osadu przed stabilizacjg proponuje sie ewentualnie docelowo przeznaczyé do
zageszczania osadu przed odwadnianiem. Stosowanie zageszczania osadu przed
stabilizacjg w istniejgcym uktadzie (duze zbiorniki stabilizacji) nie jest uzasadnione, gdyz
generuje dodatkowe koszty zuzycia polimeru do kondycjonowania osadu oraz
zwiekszonego zapotrzebowania powietrza w procesie stabilizacji. Z zageszczacza bedzie
mozna tez zrezygnowad, jesli zostanie osiggniety odpowiedni stopien grawitacyjnego
zageszczenia osadu przy odpowiedniej eksploatacji KTSO.
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7 Kolejnosérealizacji robot

Prace modernizacyjne bedg prowadzone na czynnych obiektach oczyszczalni $Sciekow bez
przerywania funkcjonowania proceséw technologicznych. W celu zapewnienia ciggtosci pracy
oczyszczalni oraz zminimalizowania wptywu tych prac na efektywnos$¢ proceséw nalezy ustalié
kolejnosé robdt. Ma to szczegdlne znaczenie przy pracach wykonywanych w obrebie wezta
przerébki osadu nadmiernego.

Kolejnos¢ prac w obrebie jednego zbiornika prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

e Przeprowadzi¢ prace budowlane zwigzane z montazem pomostu obstugowego

e Przeprowadzi¢ montaz dekantera wraz z instalacjg spustu wody nadosadowej

e Wykona¢ kolektor sprezonego powietrza z rusztami napowietrzajgcymi, stacjg
dmuchaw oraz instalacjg odwadniania rusztéw

e Uruchomi¢ stacje dmuchaw oraz przeprowadzi¢ proby szczelnos$ci kolektora

e Zamontowa¢ dyfuzory na rusztach

e Przeprowadzi¢ préby napowietrzania na wodzie przy napetnieniu 1 m wody nad
rusztem

e Przeprowadzi¢ prace zwigzane z przykryciem zbiornika. Sprawdzi¢ poprawnos¢
wykonania otworéw montazowych

W tym czasie druga komora OBF powinna pracowa¢é jako otwarta komora stabilizacji tlenowej
zasilana przeno$nym urzgdzeniem napowietrzajgcym.

Po uruchomieniu jednej komory KTSO mozna przystgpi¢ do realizacji analogicznych prac w tej
samej kolejnosci w drugiej komorze OBF, po usunieciu z niej osadu.

Prace w obrebie wezta mechanicznego oczyszczania $ciekdw nie ingerujg zasadniczo w
funkcjonowanie obiektéw wezta i mogg by¢ prowadzone réwnolegle. Zaleca sie wykonanie
hermetyzacji wiaty Ob. 1, a nastepnie zamontowanie w niej praso ptuczki z kasetg workujaca,
podtgczenie jeji uruchomienie.

Prace zwigzane z modernizacjg istniejgcego biofiltra mogg by¢ prowadzone niezaleznie od
innych prac. Zaleca sie, aby w czasie prac modernizacyjnych na czesci mechanicznej
oczyszczalni ograniczy¢ do niezbednego minimum ilosé $ciekdw dowozonych do oczyszczalni.
Prace winny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowang firme posiadajgcg doswiadczenie w
tego typu pracach.

8 Pracerozruchoweiprdoby koncowe
Po zakonczeniu prac modernizacyjnych nalezy wykona¢ rozruch wykonanych weztéw i
obiektow oraz przeprowadzi¢ proby potwierdzajgce ich prawidtowe funkcjonowanie.
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Rozruchowi podlega wezet stabilizacji osadu (KTSO 1 i KTSO 2 z instalacjami oraz stacjg
dmuchaw). W ramach rozruchu nalezy przeprowadzi¢ préby mechaniczne, hydrauliczne oraz
technologiczne wezta, obejmujgce:

e Sprawdzenie szczelnosci, dziatania i wydajnosci sytemu napowietrzania
e Ustalenie optymalnego systemu pracy KTSO

e Dobranie polielektrolitu do odwadniania osadu ustabilizowanego tlenowo

Rozruch obiektéw wezta mechanicznego oczyszczania S$ciekdéw bedzie polegat na
uruchomieniu urzadzen technologicznych (praso ptuczka skratek, biofiltr po modernizacji)
oraz przeprowadzeniu préb potwierdzajgcych ich prawidtowe dziatanie dotyczacych:

e Koncowego odwodnienia skratek- mozliwos¢ ich workowania w hermetycznych
workach
e Efektywnosci dziatania biofiltra — pomiar stezenia siarkowodoru na wylocie z biofiltra.

9 ZASADY BHP

Przy wykonywaniu prac z uwagi na konieczng ochrone zdrowia pracownikéw oraz osdb
trzecich nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad BHP zawartych w przepisach i
normach branzowych w tym:

e Rozporzadzenie MIPS z dnia 26.05.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw BHP. DZ. U. Nr
129, poz. 844, zatacznik do rozporzadzenia ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-
sanitarne”

e Rozporzadzenie MBiPMB z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych irozbiérkowych . DZ.U. Nr 13, poz. 93.

e Rozporzadzenie MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji ,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. DZ. U. Nr 96, poz. 437.

e Rozporzadzenie MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekow. DZ. U. Nr 96, poz. 438

e ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. IlI-
instalacje sanitarne i przemystowe”:

W czasie wykonywania robét ziemnych, budowlanych i montazowych nalezy szczegdlng

uwage zwrdéci¢ na zagrozenia dla zdrowia i zycia wynikajgce z faktu, ze prace te wykonywane

bedg na terenie czynnej oczyszczalni Sciekow, na ktorej przebywac bedg osoby nie zwigzane z

pracami budowlanymi a obstugujgce obiekty technologiczne. W szczegdlnosci nalezy zwrdcic

uwage przy wykonywaniu takich czynnosci jak:

e transport elementéw budowlanych na terenie oczyszczalni;
e roztadunek ciezkich materiatéw i urzadzen;
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e sktadowanie rur, kregédw betonowych i innych materiatéw zgodnie z instrukcjami
producentéw;
e montaz urzadzen na wysokosciachi zbiornikach;
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T-00 Schemat technologiczny czesci osadowej oczyszczalni

T-01 Plan zagospodarowania terenu - wezel gospodarki osadowej
T-02 Komory KTSO -instalacje technologiczne

T-03 Komory KTSO - przykrycie zbiornika i pomostem obstugowym
T-04 Stacja dmuchaw dla KTSO

T-05 Plan zagospodarowania terenu - cze$¢ mechaniczna

T-06 Wiata sita pionowego - hermetyzacja, montaz prasopluczki
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