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Zatgcznik nr 1 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

na

,Realizacj e (dostaw ¢, monta z i rozruch) instalacji OZE

w Gminie Ttuszcz | Mie scie Zielonka”

Projekt ,OZE w Zielonce i Thuszczu” jest wspotfinansowany w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazaeckiego na lata
2014-2020 (RPO WM 2014-2020) w ramach dziatania 4.(@dnawialne zrodta
energii — typ projektu ,Infrastruktura do produkcji i dystrybucji energii ze zrédet
odnawialnych”
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1. Wymagane wska zniki produktu i rezultatu

Wykonawca jest zobowi gzany zapewni ¢ osiagniecie wymaganych wska znikéw dla Projektu:
,OZE w Zielonce i w Tluszczu” , okreslonych w tabeli ponizej:

Parametr jednostka warto $§¢
Liczba instalaciji
Kolektoréw stonecznych szt. 430
Paneli fotowoltaicznych szt. 472
Powietrznych pomp ciepta do produkcji c.w.u. szt. 153
Kottéw c.o. opalanych biomasag szt. 117

taczna dodatkowa moc zainstalowana w ramach projektu wg typu OZE

Energia stoneczna — moc elektryczna MWe 0,96
Energia stoneczna — moc cieplna MWt 1,67
Energia aerotermalna — moc cieplna MWt 0,17
Energia biomasy — moc cieplna MWt 2,34
taczna produkcja energii z OZE rocznie udziat
%
Kolektory stoneczne MWht 1206,62 23,52
Panele fotowoltaiczne MWhe 855,45 16,67
Pompy ciepta MWht 667,72 13,01
Kotly spalajgce biomase MWht 2400,84 46,79
Efekt ekologiczny projektu
Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych tCO.eq 5 709,46

2. Lokalizacja instalacji

1) Instalacje kolektoréw stonecznych do produkcji ¢ W.u.

Instalacje kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej zostang zainstalowane na 430
budynkach nalezacych do 0s6b fizycznych (budynki prywatne).

Zielonka — 34 sztuki, Gmina Ttuszcz — 396 sztuk.

2) Instalacje powietrznych pomp ciepta do produkciji C.W.U.

Instalacje powietrznych pomp ciepta do produkcji cieptej wody uzytkowej zostang zainstalowane na
153 budynkach nalezacych do osoéb fizycznych (budynki prywatne).

Zielonka — 33 sztuki, Gmina Tluszcz — 120 sztuk.
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3) Systemy fotowoltaiczne
Systemy fotowoltaiczne zostang zainstalowane na 472 budynkach nalezgcych do osob fizycznych
(budynki prywatne). Zielonka — 93 sztuki, Gmina Tluszcz — 379 sztuk.

4) Instalacje kottdw centralnego ogrzewania opalanych biomas a.

Instalacje kottow centralnego ogrzewania opalanych biomasg zostang zainstalowane na 117
budynkach nalezacych do oséb fizycznych (budynki prywatne).

Zielonka — 15 sztuki, Gmina Ttuszcz — 102 sztuk.

Szczegotowa lokalizacja budynkow /adresy/ zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy.
3. Wymagane parametry instalacji

Zamawiajgcy wymaga, ze urzgdzenia dostarczone w ramach realizacji umowy bedg urzgdzeniami
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze bedg one urzadzeniami
fabrycznie nowymi i posiadajgcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych rowniez do
uzytkownikdw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone
wraz z niezbednymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i wigczenia do istniejgcych systeméw
energetycznych i grzewczych. Menu urzgdzen oraz instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w
jezyku polskim. Wszystkie gidwne urzgdzenia danego typu zamontowane na jednym budynku
muszg pochodzi¢ od tego samego producenta.

3.1. Instalacje kolektoréw stonecznych
1) Wymagane parametry techniczne kolektorow stonecz  nych:

Typ kolektora stonecznego: ptaski z miedzianym meandrycznym ukfadem hydraulicznym
Materiat obudowy kolektora: aluminium.
Typ absorbera: absorber miedziany lub aluminiowy
Izolacja: o przewodnosci cieplnej max 0,033 W/m2K.
Wielkos¢ i liczba: wymagana tgczna powierzchnia czynna kolektoréw dla jednej instalacji domkowej
(taczna powierzchnia czynna (apertury)):
- dla instalacji typu A : co najmniej 4,0 [m?],
- dla instalacji typu B: co najmniej 6,0 [m?],
- dla instalacji typu C: co najmniej 8,0 [m?].
Wymiary wszystkich kolektoréw montowanych w obrebie nieruchomosci musza by¢ takie same.
Sprawnos¢ optyczna: min. 82,7%.
Wspoiczynniki strat ciepta:
— wspbiczynnik strat ciepta al < 4,8 [W/m?K],
= wspétczynnik strat ciepta a2 < 0,025 [W/m*K?].
Pokrycie kolektora: szyba odporna na warunki atmosferyczne w tym na gradobicie.
Uwaga: wymienione wyzej wartosci odnoszg sie do powierzchni czynnej absorbera

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowane kolektory stoneczne posiadaly jako$S¢ potwierdzong przez

odpowiednie certyfikaty dotyczgce jakosci i spetniania norm:

= PN-EN 12975-1 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Kolektory stoneczne — Czesc¢ 1:
Wymagania ogélne (lub réwnowazna).
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= PN-EN ISO 9806 Energia stoneczna, stoneczne kolektory grzewcze, metody badan -
w odniesieniu do cieczy niezamarzajgcej.

Ponadto wymagane jest, aby kolektory stoneczne uzyskaly pozytywne wyniki z préby odpornosci na
uderzenia, przeznaczone do kreslenia odpornosci na silne uderzenia spowodowane przez grad,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 9806 (lub normami réwnowaznymi pod warunkiem, ze
majg one status aktualnych norm w Polskim Komitecie Normalizacyjnym).

2) Podstawowe minimalne parametry kolektoréw stone cznych ptaskich :

Opis wymaga h Parametry wymagane
Typ kolektora Ptaski
Materiat obudowy kolektora Rama kolektora wykonana z jednego profilu aluminium

0 sztywnej konstrukcji.

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia

: 2
apertury pojedynczego kolektora min 2,0 m

Wielko $¢ - wymagana
powierzchnia pojedynczego max 2,60 m?
kolektora brutto

Aluminium lub miedz z powlokg wysokoselektywng

Materiat absorbera np. SolTitan, BlueTec lub réwnowazne

Konstrukcja rur absorbera Pojedyncza rura miedziana utozona w spos6b meandrowy.
Odlegtos¢ miedzy sgsiednimi odcinkami rury max 95 [mm]
Szkio solarne Szkto niskozelazowe o grubosci min 3,2 mm

Przepuszczalno $¢ solarna > 91,5%

Informacja o przepuszczalno $ci solarnej zawarta

w sprawozdaniu z bada n na zgodno $¢ z norm g PN-EN
12975-1 oraz PN-EN ISO 9806 wydanym przez
akredytowan g jednostk e badawcz g

Potgczenie wzajemne kolektoréw w | Za pomoca tgcznikow bocznych, bez potgczen ponad gorng
polach. krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen
termicznych.

Sprawnosc¢ optyczna i parametry
cieplne odniesione do powierzchni

absorbera

- sprawnosc¢ optyczna min 82.7 %

- wspotczynnik strat al max 4,8 [W/m 2K]

- wspotczynnik strat a2 max 0,025 [W/m K]
Max dopuszczalna masa max 40 kg

pojedynczego kolektora
(opréznionego)
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Moc uzyteczna kolektora
odniesiona do powierzchni
absorbera kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz
réznicy temperatury (Ty, - Ta)

wg PN-EN ISO 9806

DlaTm-Ta=0K ->min. 825W/m?
Dla T - Ta = 10 K -> min. 775 W/m 2
Dla T, - Ta = 30 K -> min. 655 W/m 2
Dla T - Ta = 50 K -> min. 520 W/m 2

2

Dla Ty -Ta=70K ->min. 365 W/m

Odpornosé na przenikanie deszczu.

Pozytywny wynik préby przeprowadzonej wedtug
PN-EN ISO 9806

Dopuszczalna temperatura pracy .

min 200 °C

Temperatura stagnacji

Maks. 210 °C

Odpornos¢ na uderzenia gradu

Proba wykazata brak uszkodzen

Proby przeprowadzono na stanowisku testowym zgodnie
z wymaganiami minimalnymi wedtug PN-EN ISO 9806
z zastosowaniem metody 17.4 "Kule lodowe™:

Srednica kuli lodowej 35,0 +/- 5% [mm]

Ciezar kuli lodowej 20,7 +/- 5% [g]

Predko $¢ kuli lodowej 27,2 +/- 5% [m/s]

Wymagania dodatkowe

Wymaga sie aby kolektory stoneczne lub instalacja kolektorow
byly wyposazone w rozwigzania techniczne, ktére w zakresie
temperatury zewnetrznej do maks +40 °C przy zaniku dostawy
energii elektrycznej do napedu wszystkich komponentéw
instalacji uniemozliwig osiggniecie temperatury cieczy
niskokrzepnagcej (tj. wodnego roztworu glikolu
polipropylenowego o stezeniu 55 — 58 %) powyzej 150 °C.

Wymagany certyfikat

Europejski znak jakosci ,Solar Keymark”

3) Wymagany stopie n pokrycia zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
Dla instalacji kolektorow stonecznych na domach prywatnych Typ A, B i C wymagany jest udziat
pokrycia zapotrzebowania w ciepto na przygotowanie c.w.u. nie mniejszy niz 50 % w skali catego roku

kalendarzowego.

Wykonawca, przed montazem instalacji kolektorow stonecznych na domach prywatnych, zatgczy
zbiorcze obliczenia pracy instalacji stonecznych, potwierdzajgce osiggniecie, po realizacji, zatozone

C.W.u.:

wskazniki produktu i rezultatu projektu.

Stopien pokrycia zapotrzebowania w ciepto bedzie okreslony dla instalacji referencyjnych programu

symulacyjnego o parametrach podanych w tabeli ponizej:
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Parametry wej sciowe do programu symulacyjnego

Urzadzenie/parametry Jednostka Wartos¢ / zatozenia

4, Instalacja kolektoréw stonecznych

45
0

Nachylenie kolektorow do poziomu

Azymut

Potozenie geograficzne instalacji stonecznej Przyjac¢ jak dla m. Warszawa

Dtugosé rur taczacych instalacji stonecznej na zewnatrz m Wg technologii przyjetego

(zabudowa na potaci dachowej) producenta kolektoréw

Dtugos¢ rur faczacych instalacji stonecznej m 10
W pomieszczeniu
Dtugosé rur taczacych pomiedzy kolektorami m Wg technologii przyjetego

producenta kolektoréw

Przewodno$¢ cieplna izolacji rur W/(m*K) Przyja¢ wartos¢ 0,04

5. Dane o zuZyciu c.w.u

Obliczeniowe  zapotrzebowanie cw.u o temp. |/dobe 135(typA)/270(typB)/405(typC)
obliczeniowej

Charakter rozbioru c.w.u. 5 Jak do domu jednorodzinnego ze
szczytem w godzinach wieczornych

Obliczeniowa temp. c.w.u. C 45

Pojemnosc¢ zasobnika biwalentnego | 250(typA)/300(typB)/500(typC)
Dtugos¢ przewoddw cyrkulacyjnych m bez cyrkulacji

Schtodzenie na przewodach cyrkulacyjnych K bez cyrkulacji

Straty linowe przewoddw cyrkulacyjnych W/(m*K) bez cyrkulacji

Czas pracy cyrkulacji h bez cyrkulacji

Temperatura wody wodociggowej latem °c 12

Temperatura wody wodociggowej zimg °c 8

6. Obliczenia

Okres obliczeniowy - 01.01-31.12

W przypadku uzasadnionego stwierdzenia braku mozliwosci technicznych, nie pozwalajgcych na
budowe instalacji lub nie gwarantujgcej osiggniecia wymaganego uzysku energetycznego, Wykonawca
moze zwrdcié sie z pisemnym wnioskiem do Zamawiajgcego o zamiane danej lokalizacji.

4) Wymagane parametry techniczne regulatora.
Regulator powinien:
- sterowac pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrodiem ciepta,
— podgrzewac zasobnik c.w.u. do temperatury zadanej przez uzytkownika,
- posiada¢ dodatkowe wyjscie sterujgce w zaleznosci od wlasnego wyboru (pompa cyrkulacyjna,
grzalka lub pompa drugiego zasobnika),
- schtadzac kolektory po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej,
— posiada¢ czytelne menu i intuicyjng obstuge,

5) Automatyka i sterowanie
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Uklad wyposazony jest w regulator, ktory steruje pracg pompy stonecznej w zaleznosci od réznicy
temperatur pomiedzy kolektorem stonecznym a zasobnikiem. Jesli pomiedzy czujnikiem
temperatury kolektora, a czujnikiem temperatury zasobnika c.w.u. powstanie réznica temperatur,
wieksza od wartosci zaprogramowanej w regulatorze, wigczona zostaje pompa obiegowa i ciepto od
kolektorow jest przekazywane do zasobnika.

6) Wymagane parametry techniczne zasobnika c.w.u.:

Dla instalacji typu A:

- pojemnos¢ zasobnika min.: 250 [I]

Dla instalacji typu B:

- pojemnos¢ zasobnika min.: 300 [I]

Dla instalacji typu C:

- pojemnos¢ zasobnika min.: 500 [I] (lo $€ zasobnikéw ot gcznej poj. 500 [I] wedtug projektu).

Pozostate parametry dla zasobnikéw instalacji A, B, C:
- zasobnik dwuw ezownicowy umo zliwiaj gcy wspodtprac e instalacji stonecznej z drugim
zrédiem ciepta.

Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu kolektoréw stonecznych: 6 bar,
- po stronie wody grzewczej: 6 bar,

- w obiegu c.w.u.: 6 bar.

Wszystkie zasobniki muszg by¢ wykonane ze stali weglowej, emaliowane i wyposazone w anode
tytanowa, posiadac¢ ptaszcz ochronny z materiatu typu skay lub malowana blacha.

Dodatkowym wyposazeniem bedzie grzalka elektryczna dla podgrzewania c.w.u., w szczegdélnosci w
okresie letnim.

7) Wymagane parametry techniczne stacji pompowej:

W skiad stacji pompowej wchodza:

- pompa obiegu stonecznego,

- zawor bezpieczenstwa,

- manometr z regulacjg przeptywu (rotametr),

- separator powietrza,

- mierniki temperatury zasilania i powrotu,

- automatyczne/reczne odpowietrzanie.
Stacja pompowa powinna by¢ dwudrogowa, izolowana termicznie i posiada¢ deklaracje zgodnosci
producenta, w mozliwie najnizszej klasie energochtonnosci lub o poborze mocy do 45 W. Nalezy
zastosowac pompy z ptynng regulacjg obrotéw.

8) Pompa recyrkulacyjna.
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W przypadku wigczenia instalacji kolektoréw stonecznych w istniejgcy uktad podgrzewu c.w.u.
wyposazony w zasobnik c.w.u. w przypadku gdy jest to wymagane nalezy zastosowa¢ pompe
recyrkulacyjng miedzy zasobnikiem solarnym, a istniejgcym, sterowanej z poziomu regulatora..

9) Wymagane parametry techniczne konstrukcji monta  zowej.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw, w zaleznosci od
miejsca posadowienia (np. na dachu, do elewacji). W przypadku, gdy bedzie to wymagane,
Wykonawca wykona odpowiednig konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, nienaruszajgca struktury
pola kolektoréw stonecznych z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki

i pozostatej infrastruktury..

10) Ruroci agi i izolacje cieplne.

1.Do wykonania przewodow przeznaczonych do transportu cieczy solarnej zaleca sie
zastosowanie fabrycznie preizolowanych elastycznych rur wykonanych z miedzi lub ze stali
nierdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny by¢é poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci,
tj. bez potaczen posrednich, wraz z izolacjg od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie
zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata
armatura.

2.1zolacja cieplna przewodow preizolowanych powinna by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikbw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV,
insekty, gryzonie oraz ptaki.

3.Wymaga sie, aby opor cieplny materiatu izolacyjnego rury oferowanej Ro wraz z zewnetrznym
ptaszczem ochronnym byt wyznaczony zgodnie z normg PN-EN 13941+A1 i speliat wymagania
oporu cieplnego Rw okreslonego wedtug normy PN-B-02421:2000, odniesione do temperatury
czynnika grzewczego 60 °C wedlug zaleznosci jak nizej. wynikajgcego z pelnych (100 %)
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13. Sierpnia 2013
(poz. 926 p. 1.5)

gdzie:

RO - opdr cieplny izolacji wraz z powtoka rury oferowanej w meK/W

Rw - opor cieplny izolacji wraz z powlokg dla parametréw rury oferowanej w meK/Wprzy 100 %
wymaganiach zawartych w Rozporzadzeniu PN-B-02421:2000 okreslony przy temperaturze
czynnika do 60 oC. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13. Sierpnia
2013 (poz. 926 p. 1.5) w meK/W

4.1zolacja przewodow instalacji solarnej powinna by¢ odporna na niskg i wysokg temperature. W
zwigzku z tym, ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
bedg czesciowo prowadzone na zewngtrz oraz przytgczane bezposrednio do kolektoréw, powinny
by¢ zachowane nastepujgce wartosci temperatury graniczne;j:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do trmin < —-15 °C,
- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do trmax = +200 °C.
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Wymagania powyzsze wynikajg z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. ,Bezpieczenstwo” o brzmieniu
jak nizej:

.Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego lub
instalacji stonecznej jest temperaturg stagnacji kolektora. Materialy stosowane do produkcji
kolektorow lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa
itd.) nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc te temperature.”

5.W przypadku izolacji wielowarstwowej skiadajacej sie z réznych materiatdw izolacyjnych
wymagania zawarte w punkcie 5 odnoszg sie do kazdej warstwy izolacji.

6.1zolacja przewodéw instalacji solarnej powinna scisle przylega¢ do rury solarnej bez mozliwosci
powstawania pustek i kieszeni powietrznych. W przypadku izolacji wielowarstwowej nie
dopuszcza sie mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych takze pomiedzy poszczegolnymi
warstwami.

Nie dopuszcza sie rowniez mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych pomiedzy zewnetrzng
powiloka ochronng a izolacja.

7.Nalezy unika¢ prowadzenia rur solarnych po potaci dachu. Powinno sie wykonywac przepust jak
najblizej przytgcza z kolektorem stonecznym.

8. Preizolowane przewody (rury) powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny
do potgczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze.
Przewdd elektryczny powinien by¢ prowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury
transportujgcej czynnik solarny, nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego oraz znajdowat sie
na catej dlugosci pod zewnetrznym ptaszczem ochronnym.

9.Fragmenty przewodow prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczyc
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przypadku, gdy producent udzieli
wymaganej gwarancji na zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej, mozna
zrezygnowac z dodatkowego ptaszcza z blachy aluminiowej lub ocynkowane;.

10.W trakcie planowania tras przewoddw nalezy wybiera¢ mozliwe najkrétsze trasy ich zabudowy,
aby minimalizowac ich diugosci.

Wymagana predkos¢ przeptywu czynnika obiegowego musi sie zawiera¢ w przedziale 0,4 — 0,7
m/s. Podtgczenia rurociggéw do kroccow kolektorow nalezy wykonac z elastycznych przewodow
umozliwiajacych kompensacje naprezen. Fragmenty rurociggdbw prowadzonych ponad dachem
dla ich ochrony przed wptywem czynnikow klimatycznych oraz mechanicznych(np. przed ptakami)
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej lub w inny
sposob rownowazny. I1zolacje cieplng przewodow instalacji stonecznej nalezy wykonaé z materiatu
odpornego na wysokie temperatury pracy
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Izolacja przewoddéw musi by¢é wykonana w sposéb trwaly na calej ich dlugosci w sposob
uniemozliwiajgcy jej rozszczelnienie, rozwiniecie itp. Ponadto izolacja przewodéw winna spetniaé¢
nastepujagce warunki:

a) na zakonczeniach izolacji nalezy stosowac rozety zakonczeniowe aluminiowe lub materiatu
réwnowaznego,

b) miejsca nacie¢, zakohczen izolacji muszg byé zabezpieczone w sposéb dopuszczony przez
producenta izolacji, zapewniajgcy na catym obwodzie przewodu:

¢) wymaga sie , aby wykonawca zapewnit zywotnos¢ ptynu solarnego min. 6 letnig. Stan ptynu
solarnego bedzie podlegat ocenie podczas ostatniego przeglgdu gwarancyjnego. W przypadku
stwierdzenia koniecznosci wymiany, wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany w ramach
gwarancji nalezytego wykonania zamoéwienia.

Wykonawca zapewni¢ musi zastosowanie urzgdzen i rozwigzan zapobiegajgcych uszkodzeniu
instalacji w wyniku: przegrzania instalacji oraz jej elementéw w okresie stanéw postojowych
podczas silnego nastonecznienia (np. nieobecnosci witasciciela w zwigzku z wyjazdem
wakacyjnym, zanikiem pradu) oraz mrozéw.

11) Instalacje kolektorow stonecznych.

Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ na dachach budynkéw. W szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach kolektory stoneczne moga by¢é montowane do elewacji budynku. Kolektory
stoneczne muszg by¢ podigczone za pomocy instalacji rurowej z wezownicg zasobnika cieplej
wody uzytkowej umieszczonego w obiekcie, z ktérego zapewniana jest ciepta woda dla budynku.
Posadowienie kolektoréw stonecznych w innym miejscu niz na dachu, musi by¢ uzasadnione —
wymuszone koniecznoscig, np.:

- dachy w zlym stanie,

- niekorzystne usytuowanie budynku ze wzgledu na zacienienie, niekorzystny skion dachu, lub
istnienie innych statych przeszkad.

Roboty zwigzane z realizacjg inwestycji w obrebie jednej instalacji domkowej nie mogg trwac
diuzej niz 3 dni robocze, przy czym montaz kolektoréw stonecznych na dachu nie moze trwaé
dluzej niz 1 dzien roboczy.

12) Podstawowy zakres prac do wykonania przez Wykon awce (w szczegoélnosci dotyczy
instalacji domowych):

a) montaz kolektoroéw stonecznych,

b) wykonanie rurociggéw zapewnienie izolacji cieplnej dla instalacji,

C) rozmieszczenie i potgczenie armatury w zaprojektowanych miejscach instalacja w tym stacji
pompowej,

d) podiaczenie instalacji kolektoréw stonecznych do istniejgcej juz instalacji cieptej wody
uzytkowej,

e) wykonanie podigczenia do instalacji istniejgcego kotta centralnego ogrzewania do gornej
wezownicy zasobnika stonecznego (w przypadku braku dziatania obiegu grawitacyjnego,
nalezy dokona¢ przerébki tej czesci instalacji) oraz podiaczenie zasobnikéw c.w.u.,
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f) wykonawca przed przystgpieniem do prac powinien oprézni¢ z wody istniejgcy uktad
centralnego ogrzewania — napetnienie ponowne tej czesci instalacji i odpowietrzenie uktadu
centralnego ogrzewania lezy po stronie Wykonawcy (dotyczy to sytuacji, gdzie montaz
instalacji kolektorow stonecznych narusza dziatanie ukfadu c.o0.)

g) poprowadzenie przewodow automatyki i czujnikéw temperatury oraz instalacji AKPIA wraz z
odpowiednim ich zamocowaniem i zabezpieczeniem,

h) podigczenie czujnikbw temperatury, wprowadzenie niezbednych nastaw i uruchomienie
uktadu automatyki instalacji kolektorow stonecznych,

i) przeprowadzenie prob szczelnosci,

j) napeienie instalacji kolektorow stonecznych,

k) odpowietrzenie, uruchomienie i regulacja instalacji kolektoréw stonecznych,

[) inne niezbedne czynnosci dotyczgce zapewnienia peinej sprawnosci i efektywnosci
energetycznej i ekologicznej wykonywanych instalacji kolektoréw stonecznych,

m) przeszkolenie Uzytkownika ,

n) pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow instalacyjnych w stanie
niepogorszonym.

Instalacja kolektorow stonecznych musi zapewni¢ prawidiowe wspoétdziatanie z isthiejgcym
systemem przygotowania c.w.u. celem uzyskania maksymalnego efektu ekologicznego.

3.2 Uktady fotowoltaiczne.

W ramach Projektu zostang zaprojektowane i wybudowane instalacje fotowoltaiczne wytwarzajgce
energie elektryczng, we wskazanych przez Zamawiajgcego obiektach:

W ramach Projektu planowana jest instalacja uktadéw fotowoltaicznych (polikrystalicznych modutéw
ogniw krzemowych). Systemy te powinny sktadac sie z nastepujacych zespotéw/elementow:

- Moduty fotowoltaiczne

Konstrukcje wsporcze

- Przemienniki czestotliwosci (falowniki)

- Urzadzenia pomiarowe, zabezpieczajgce i komunikacyjne

- Przewody kablowe

Nalezy dodatkowo wykona € przytgcza do sieci energetycznej w celu przekazania
ewentualnych nadwy zek energii elektrycznej do sieci.

3.2.1. Elementy instalacji fotowoltaiczne;.

Wymagane minimalne parametry techniczne modutow fot owoltaiczne.
Lp. Opis wymaga n Parametry rbwnowa zne
1 Typ modutu Polikrystaliczny

270 Wp (standardowe warunki badania:
natezenie nastonecznienia 1000 W/m2,
temperatura ogniwa 25°C i wspotczynnik masy
powietrza AM 1,5)

2 Moc modutu
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min 16,6 (standardowe warunki badania:
natezenie nastonecznienia 1000 W/m2,

3 Sprawnos¢ modutu temperatura ogniwa 25°C i wspotczynnik masy
powietrza AM 1,5)
0/+5 W (standardowe warunki badania: natezenie
4 Tolerancja mocy nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa
25°C i wspoditczynnik masy powietrza AM 1,5)
5 Wspotczynnik mocy -0,41 %/K
6 Rama modutu Aluminium anodowane
, Szkto hartowane o grubosci min. 3,2 mm z
7 Przykrycie modutu
warstwg antyrefleks
Gwarancja wydajnosci mocy 25 lat gwarancji na utrzymanie statych
8 . . :
producenta parametrow eksploatacyjnych (min. 80%)
9 Waga modutu 18,5 kg
10 Wytrzymg%psc'mech’amczna na 5400 Pa
obcigzenie od sniegu
11 Gwarancja produktowa producenta 5 lat

Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730,
IEC 61701, IEC 62716 lub normy réwnowazne

12 Wymogi potwierdzajgce jakosc:

Produkowane w zaktadach certyfikowanych wg
ISO 9001 i 14001

Znak CE zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami
WE.

Moc zainstalowana minimalna wynikaj
energii elektrycznej : min. 2 kWp;

aca z dost epnej powierzchni oraz rocznego zu zycia

Powierzchnia pojedynczego modulu powinna by¢ tak dobrana, aby maksymalnie wykorzystaé
dostepne miejsca w poszczegdlnych lokalizacjach.

Falowniki

Jednofazowy falownik PV wg opisu w tabeli nr 1, dopuszcza sie jako zamienniki falowniki o nie
gorszych parametrach niz zaprojektowane. Falowniki musza mie¢ mozliwos¢ wzajemnej komunikacji
i diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. Sumaryczna moc falownikow po stronie AC nie moze byc¢
mniejsza 85% mocy nominalnej podigczonych modutéw po stronie DC.

Minimalne parametry Falownika PV — stonecznego jedn  ofazowego

Nazwa parametru Wartos¢ parametru

Liczba zasilanych faz / podtgczonych faz 1/1
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Sprawnos¢ EURO 97,5%
Roztgcznik DC TAK
Monitoring sieci TAK
Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC TAK
Wykrywanie przebicia TAK
Uniwersalny rozigcznik ré6znicowoprgdowy TAK

Klasa ochronnosci |

Klasa przepieciowa 1l

zabezpieczenie zwarciowe AC TAK
Emisja halasu Max 25 dB
Pobor mocy na potrzeby wiasne w nocy Max 2,5 W
Stopien ochrony IP65
Interfejsy: LAN i RS485 TAK
Gwarancja: 10 lat TAK
Certyfikaty i dopuszczenia CE, EN50438
Obnizenie napiecia do poziomu bezpiecznego (max 60V) po TAK
rozigczeniu

Zintegrowany monitoring na poziomie modutu TAK

3.3 Instalacje pomp ciepta.

W ramach Projektu zostang zaprojektowane i wybudowane instalacje powietrznych pomp ciepta
oraz integracja z istniejacym zrodtem ciepta dla budynkéw i instalowanymi w ramach Projektu
instalacjami kolektorow stonecznych.

W ramach realizacji zamowienia dotyczgcego pomp ciepta zakres zadan Wykonawcy obejmuje:
= wykonanie Dokumentacji Projektowej- w maks. 2 egzemplarzach ,
- uzyskanie wynikajgcych z przepiséw opinii, uzgodnien i pozwolen,
— uzyskanie pozwolenia na budowe i zatwierdzenie robot podlegajgcych zgtoszeniu (jesli
wymagane),
- wykonanie przedmiotu zaméwienia w oparciu o opracowang dokumentacije,
- przygotowanie dokumentow zwigzanych z oddaniem i przejeciem instalacji do eksploataciji.

Wymagania w zakresie instalacji pomp ciepta
Wymagania ogoélne w zakresie oczekiwanej technologii instalacji pomp ciepta:
Moc grzewcza pomp ciepta min. 1,5 kW, parametr na zasilaniu pompy ciepta powinien wynosi¢
powyzej 60 stopni Celsjusza ze wzgledu na istniejgce instalacje grzewcze w obiektach.
Zamawiajgcy dopuszcza do wykonania tylko taki uktad technologiczny pompy ciepta, ktéry
charakteryzuje sie wspotczynnikiem efektywnosci COP Min. 3,11 przy parametrach A15/W10-55.
Uktad technologiczny pompy ciepta powinien obejmowaC pompe ciepta wraz z niezbednym
osprzetem i elementami zabezpieczajgcymi, a w szczegodlnosci:
filtry,
zawory bezpieczenstwa,
naczynia kompensujgce po stronie pierwotnej i wtérnej
bufor wody grzewczej o pojemnosci zgodnej z wytycznymi producenta p.c. (gwarantujgc jej
stabilng prace)
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ukltady regulaciji temperatury zasilania instalacji w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
(regulacja pogodowa z mieszaczem)

uklad sterowania i automatyki

Planowana lokalizacja pomp ciepta wraz z osprzetem — w istniejgcych pomieszczeniach kottowni.

Podstawowe wymagania odno s$nie do istotnych parametréw technicznych pomp ciept a do
podgrzewania c.w.u.

Wymagane minimalne parametry techniczne kompaktowyc h pomp ciepta

Lp. Opis wymaga h Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Powietrze/woda
2 Konstrukcja qupaktowa - zpiornik cwu i pompa ciepta
w jednej obudowie
Pojemnosé zbiornika Min 300 litrow — zintegrowany z pompa
ciepta
4 Zabezpieczenie antykorozyjne Emalia z anodg magnezowg
5 Maksymalna temperatura cwu Min 6.50(.: (przy pracy samego modutu
sprezarki)
Profil rozbioru cwu wg EN 16147 potwierdzone
67 | certyfikatem lub raportem niezaleznej Min. XL
jednostki badawczej
COP Min. 3,11 przy parametrach A15/W10-
Wspotczynnik COP wg EN 16147 55
77 | potwierdzone certyfikatem lub raportem
niezaleznej jednostki badawczej COP Min. 3,80 przy parametrach A20/W10-
45
8 Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze Min. 10 Bar
Poziom mocy akustycznej dla pracy z obiegiem Max. 56 dB
9 wewnetrznym powietrza przy pngrzeW|e cwu
i;s[ét C do 60 stC i temp. powietrza na wlocie (wg. Normy EN 12102/EN ISO 9614-2,)
Mozliwos¢ zabudowy grzaiki elektrycznej o
10 | Grzalka elektryczna mocy min 1,5 kW obstugiwanej przez
zintegrowang automatyke pompy ciepta
Uktad termodynamiczny musi by¢ w pelni
zabezpieczony przez przekroczeniem
11 | Zabezpieczeni uktadu chtodniczego cisnienia max. oraz spadkiem honiz€]
cisnienia min. Oba stany musza by¢
sygnalizowane na regulatorze pompy ciepta i
blokowaé pompe ciepta do pracy
12 | Dodatkowe wyposazenie Wezownica o powierzchni min 1 m2
13 | Strata ciepta w trybie czuwania Max 2,3kWh/24h
Regulator wbudowany w pompe ciepta
14 | Dodatkowe parametry realizujgcy funkcje wspotpracy z systemem

fotowoltaicznym celem zwiekszenia
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wykorzystania produkowanej energii z
instalacji PV na cele wiasne — przygotowanie
Cwu przez pompe ciepta

15 | Typ sprezarki Rotacyjna wielolopatkowa

16 | Zabezpieczenie sprezarki i ukladu sterowania | zintegrowane

16 |Certyfikat EHPA Q Posiada certyfikat EHPA Q wazny na terenie
Polski

7 Oznaczone parametry muszg zosta¢ potwierdzone w raporcie z badan przez niezalezne
laboratorium badawcze

Wymagania szczegotowe dla elementow instalacji pomp ciepta

Izolacje przewodoOw instalacji wewn  etrznych do zintegrowania z istniej gcym zrédiem ciepta
Przewody instalacji wewnetrznych nalezy zaizolowac otuling z pianki polietylenowe;j.

W miejscach szczegolnie narazonych na zniszczenie izolacja powinna posiada¢ ptaszcz ochronny z
PCV lub rébwnowazna.

Wymagana grubos¢ izolacji przewoddw wewnetrznych zgodnie z rozporzadzeniem DU75 (Warunki
techniczne dla budynkow). Podczas montazu izolacji nalezy przestrzegac wytycznych producenta.

Pompy obiegowe

Zastosowane pompy obiegowe powinny posiadac¢ parametry spetniajgce wymogi co do wiasciwego
przeptywu i wysokosci podnoszenia. Powinny by¢ wykonane w mozliwie najnizszej klasie
energochtonnosci.

Wszelkie uszczelnienia i materialy pomp powinny by¢é wihasciwe dla medium przettaczanego
w zakresie instalacji wewnetrznych — woda grzewcza.

Automatyka i sterowanie

Automatyka sterujgca ma obejmowac funkcje kontrolno-pomiarowe oraz sterownicze wszystkich
funkcji pracy pompy ciepta. Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ odczytu na wyswietlaczu
wszystkich istotnych parametrow temperaturowych i cisnieniowych ukfadu oraz aktualnych stanow
pracy i ewentualnych komunikatéw usterek. Sterownik powinien posiada¢ funkcje blokady kolejnego
wigczenia sprezarki na czas gwarantujacy jej poprawng eksploatacje. Sterownik powinien posiadac
funkcje regulacji pogodowej (w zaleznosci od temperatury zewnetrznej) z mozliwoscig korekty
krzywej regulacyjnej oraz mozliwos¢ realizacji ostabien ogrzewania w cyklu tygodniowym i dobowym.

3.4 Instalacje kottbw centralnego ogrzewania opalan  ych biomas a.

Opis wymaga h zamawiaj gcego w stosunku do przedmiotu Zamowienia dla instal acji kotta
Zakres prac w przypadku kottow na biomase:

a) demontaz istniejgcego kotta,

b) dostawa i montaz kotta na pellet drzewny o mocy 20 kW
c) podigczenie pieca do instalacji c.o. i ewentualnie c.w.u,
d) montaz zespotu pompowego ze sterowaniem.

W ramach zadania dokonana zostanie wymiana zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych.
Zainstalowane zostang automatyczne kotly opalane biomasa.

W planowanych do instalacji kottach bedzie mozna spala¢ automatycznie pelet drzewny oraz
agropeletu ze stomy i siana w trybie automatycznym.

W trybie recznym na dodatkowym ruszcie bedzie mozliwe spalanie drewna kawatkowego, brykietu

drzewnego oraz agrobrykietu ze stomy i siana. Regulatory elektroniczne kottbw powinny sterowac
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pracg wszystkich elementow zestawu automatycznego i recznego spalania biomasy, pracg
bezposredniego obiegu grzewczego c.0., obiegu cieptej wody uzytkowej. Powinny posiadac
mozliwos¢ sterowania pogodowego wspotpracujgcego termostatem pokojowym. Przekroje otworéw
spalinowych powinny posiada¢ minimalng S$rednice wymagang przez producenta zapewniajgcg
wymagany cigg kominowy. Kominy powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami producenta

16

kottéw. Wkiad kominowy nie wchodzi w zakres zaméwienia.

Wymagane parametry kotta na biomase (pelet drzewny)

L.p. | Opiswymaga n Parametry wymagane
1 Typ kotla Kociot na paliwo state
Typ paliwa Pelet drzewny spetniajgcy wymagania

EN 14961-2 klasa A

3 Znamionowa moc cieplna Nie mniej ni z 20 kW

4 Minimalna moc cieplna Qmin Nie wiecej niz 6 kW

5 Sprawnosc kotta przy petnym obcigzeniu | Powyzej 93,5%

6 Maksymalne cisnienie robocze do 3 bar

7 Klasa kotta wg EN 303-5 Nie nizsza niz 5

8 Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE

9 Odpopielanie komory spalania i reczne

wymiennika

10 | Uktad podnoszenia temp. powrotu Zintegrowany system podnoszenia
temperatury na powrocie

11 | Palenisko optymalizacja procesu spalania oparta
na pomiarze temp. spalin i pomiarze
cisnienia.

12 | Podajnik paliwa $limakowy z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym

13 Srednica odprowadzenia spalin nie wiecej niz 130 mm

14 | Wymagania dodatkowe zbiornik na pelet min 125 kg

Charakterystyka kottéw opalanych biomas

a

Moc kotta powinna by¢ dobrana do zapotrzebowania na energie cieplna budynku. Zaklada sie
Srednig moc kotta 20kW z tolerancjg 5%. Standardowo kotty bedg pracowaty w uktadzie otwartym,
opcjonalnie mogg pracowa¢ w ukiladzie zamknietym pod warunkiem spetnienia dodatkowych
wymagan zawartych w normie PN-91/N-02413. Kociot wykonany bedzie z atestowanych blach
kottowych o grubosci minimum 4 mm . Kociot izolowany bedzie niepalnym materiatem izolacyjnym,
obudowa kotta z blach zabezpieczonych antykorozyjnie, blachy zewnetrzne obudowy powinny byc¢
malowane lub powlekane. Wymagana minimalna sprawnos$¢ urzgdzenia 85%, przy spalaniu
biomasy o wilgotnosci do 10%. Sprawnos¢ urzadzenia powinna by¢ potwierdzona wynikami badan
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przeprowadzonymi przez uprawniong jednostke badawczo-certyfikujgcg dla podstawowego paliwa
tj. pelet.

Kociot powinien spetniaé wymagania emisyjne zgodnie PN-EN 303-5. Klasa 5 Kociol powinien
charakteryzowaé¢ sie fatwoscig recznego zatadunku paliwa do zasobnika. W celu wydluzenia
zywotnosci kotla wymagana jest temperatura ochrony powrotu 55°C. Maksymalna temperatura
zasilania 90°C. Maksymalne ci$nienie robocze 3 bary.

Kociot powinien sklada¢ sie z zasobnika paliwa o pojemnosci minimum 125 kg i systemem
podawania paliwa umozliwiajgcego bezproblemowe podawanie peletu o wymiarach zgodnych z
normg EN ISO 17225-2 jakos¢ Al. W celu zabezpieczenia przed cofnieciem do zasobnika paliwa
wymagane zabezpieczenia np.: klapa odcinajgca sterowana elektrycznie. Kociot i zesp6t podawania
paliwa powinny by¢ skonstruowane w ten sposdb miat mozliwo$s¢ demontazu na co najmniej dwie
czesci. W kottach powinien by¢ zamontowany palnik z odpowiednim systemem spalania
kontrolujgcym temperature, nie pozwalajgcym ha powstawanie spiekow. Wymagana jest duza
skuteczno$¢ usuwania popiotu z palnika i tatwos¢ jego czyszczenia. Kociot nie powinien byc¢
wyposazony w dodatkowy ruszt do recznego spalania co eliminuje spalanie odpadkoéw. Urzgdzenie
jako catos¢ powinno posiadac¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami wystawiong przez
producenta. Ponadto producent zatgczy do urzadzenia instrukcje obstugi kotta i sterownika
precyzujgcg sposob bezpiecznej obstugi urzadzenia, jego prawidtowg konserwacje i eksploatacja..
Wymagane jest zalgczenie do oferty dokumentacji techniczno ruchowej urzgdzenia, danych
technicznych-karty katalogowej urzadzenia, certyfikatéw i wynikéw badan oraz deklaracji zgodnosci
CE wystawionej przez producenta urzadzenia, w celu weryfikacji danych technicznych urzgdzenia
przy ocenie oferty przetargowej. Gwarancja na szczelnos¢ kotta powinna wynosi¢ co najmniej 5 lat.
Kazdg zmiane w zakresie montazu kotta Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Zamawiajgcym
i uzytkownikiem.

4.Monitoring pracy instalacji OZE.

Obowigzek zapewnienia / osiggniecia planowanych efektow ekologicznych oraz energetycznych,
a takze prawidtowa instalacja urzadzen pomiarowych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy
niniejszego zamowienia. Natomiast do obowigzkow Wykonawcy Systemu informatycznego,
wylonionego w ramach odrebnego postepowania, bedzie nalezalo zaprojektowanie, wykonanie i
rozruch systemu monitoringu instalacji w zakresie wskaznikow rezultatu dla projektu tzw. efektéw
energetycznych i ekologicznych.

W celu zapewnienia oceny efektow energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych instalaciji,
konieczne jest zainstalowanie przez Wykonawce instalacji, systeméw do opomiarowania i
monitoringu na 5% spos$rdd tych instalacji.

Liczebnos$¢ proby statystyczney:

-instalacje kolektorow stonecznych — 22,

- instalacje PV — 24,

- instalacje pomp ciepta — 8,

- instalacje kottow grzewczych opalanych biomasa-6

w budynkach mieszkalnych odbiorcéw koncowych projektu. Razem 60 punktéw monitorowania.
Dane pozyskane z wybranych instalacji wykonawca bedg ekstrapolowane metodami statystycznymi
na wszystkie pozostate instalacje.

Dane do pomiaréw pobierane beda z falownikéw i licznikéw ciepta (urzgdzeh pomiarowych).
Urzadzenia pomiarowe (falownik oraz liczniki ciepta) muszg by¢ dostarczone, zainstalowane i
skonfigurowane przez Wykonawce niniejszego zamowienia w taki sposéb, aby mozliwy byt odczyt
mierzonych wartosci przez sie¢ LAN (za pomoca protokotu TCP/IP).
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Interfejs falownika w szczegdlnosci musi umozliwia¢ odczyt parametréw sieci elektrycznej.

Dane z poszczegolnych lokalizacji bedg transmitowane przez tgcza transmisji danych (WAN, GSM
lub innej technologii) do serwera centralnego, ktory zostanie dostarczony przez Wykonawce
Systemu informatycznego, na ktérym bedzie zainstalowany ten System. Wykonawca niniejszego
zaméwienia musi zapewni¢ techniczng funkcjonalno$¢ automatycznego, okresowego (odczyt co
najmniej 1 raz w roku) przesytania danych z urzadzen pomiarowych do serwera - na podany przez
Zamawiajgcego adres IP lub URL. Ewentualne koszty tacza i ustug transmisji danych wymaganych
na potrzeby monitoringu pokryje Zamawiajgcy.

5. Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza

Wykonawca musi wykona¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowg tzn. projekt techniczny (lub
projekt budowlany, jesli jest wymagany) i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do
realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony szczego6towymi projektami) wraz z opisem
zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot, dla wszystkich obiektow
uczestniczgcych w inwestycji, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i
zgod oraz uzgodnien branzowych. Prace projektowe nalezy prowadzi¢ systematycznie przez
okres realizacji Inwestycji zgodnie z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie ze stanem technicznym i prawnym budynkow podczas
bezposredniej obecnosci w kazdej lokalizacji instalacji i uwzglednienia tych informacji podczas
wykonania prac projektowych.

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac zakres ujety w stosownym rozporzgdzeniu oraz
zosta¢ sporzadzona na podstawie obowigzujgcych norm i przepisow. Dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania
inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa sktadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki
pogladowe i montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.
Dokumentacja projektowa moze zostaC odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru wersji papierowej wraz z wersja elektroniczng, co
zostanie potwierdzone protokotem odbioru Dokumentaciji.

Przedstawiony projekt musi zawieraC wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje
administracyjne.

Wykonawca musi zatgczy¢ obliczenia potwierdzajgce osiggniecie wskaznikow produktu i rezultatu
projektu, a w szczegolnosci:

1) uzysku energetycznego,

2) pokrycia zapotrzebowania na c.w.u.,

3) efektu ekologicznego

W przypadkach wymagaj acych uzyskania decyzji o pozwoleniu na budow ¢, Dokumentacj e
projektow g nalezy wykona € zgodnie z wymogami Prawa budowlanego  oraz Rozporz gdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze $nia 2004 w sprawie szczegbélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u  zytkowego.

Przed przystgpieniem do odbioru instalacji kolektoréw stonecznych, paneli fotowoltaicznych i
pomp ciepta i kottbw na biomase Wykonawca dostarczy zaakceptowang przez Inspektora
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Nadzoru dokumentacje powykonawczg dla kazdej lokalizacji, w formie papierowej. Po 2
egzemplarze dla kazdej instalacji, w wersji papierowej oraz jedng w wersji elektronicznej.
Dokumentacja musi zawiera¢ co najmniej:

1) Strone tytutowa i spis tresci,

2) Rysunek / plan lokalizacji instalacji;

3) Schemat instalacji kolektoréw stonecznych, opis funkcjonalny catego systemu;

4) Charakterystyke wszystkich urzgdzen (opis, model, typ, specyfikacje techniczng);

5) Rysunki przedstawiajgce sposGb montazu i instalaciji;

6) Dokumentacje fotograficzng zainstalowanych urzadzen. Wykonawca wykona po cztery

zdjecia dobrej jakosci wykonanej Instalacji obrazujgce: instalacje wraz z ewentualnym
widokiem budynku, zbiorniki wraz ze stacjg pompowsa, instalacje rurowg wraz z jej izolacjg
oraz zblizenie miejsca umieszczenia informacji o dofinansowaniu (naklejki), a nastepnie
przekaze je w formie elektronicznej nie pdzniej niz w dniu dostarczenia faktury za wykonane
Instalacje, na adres e-mailowy Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. W opisie pliku nalezy
powota¢ Lokalizacje Instalacji z okresleniem miejscowosci, numeru administracyjnego
budynku;

7) Instrukcje obstugi;
8) Dokumenty gwarancyjne i instrukcje serwisowa.

6. Wymagany serwis i obstuga gwarancyjna.
Wykonawca udzieli gwarancji jakosci na wykonany przedmiot zaméwienia.

Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej 5 letni okres gwarancji dla catego dostarczonego systemu oraz
wszystkich dostarczonych urzadzen i wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od odbioru
poszczegdlnych Instalacji tj. kazdego zainstalowanego i uruchomionego systemu na kazdym obiekcie
objetym przedmiotem zamowienia. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszen
gwarancyjnych i utrzymania numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen
objetych gwarancjg przez caly okres gwaranciji.

a)

b)

Ponadto w okresie obowigzywania gwarancji jakosci Wykonawca w ramach wynagrodzenia:

jest zobowigzany do przeprowadzenia, w ramach wynagrodzenia, okresowych przeglgdow
i konserwacji instalacji i ich poszczegdlnych elementoéw zgodnie z zaleceniami producentdw
sprzetu (instrukcjg obstugi i dokumentacjg techniczng urzadzen),

w ramach wynagrodzenia przeprowadzi bezptatny przeglagd gwarancyjny wykonanych instalacji
(wraz z wymiang czynnika obiegowego), przy czym, przeglad rozpocznie sie nie wczesniej niz
cztery i p6t roku od daty odbioru poszczegdinych instalacji i zakohczy sie nie pozniej niz na dwa
miesigce przed uptywem pieciu lat od daty ich odbioru (przed uptywem okresu tej gwarancji);
usuniete zostang wszelkie wady wykryte w ramach przegladu w terminie 14 dni od daty wykonania
przegladu i stwierdzenia wad, a takze przeprowadzi — o ile bedzie to konieczne — regulacje,
odpowietrzanie i inne czynnosci potrzebne do nalezytego funkcjonowania Instalacji.

7. Jako $¢, kontrola i poddanie si e pod nadzor.

Wykonawca bedzie podlegatl upowaznionym pracownikom Zamawiajgcego oraz Inspektora
Nadzoru.

8. Organizacja — biuro, logistyka.
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania biura operacyjno-koordynacyjnego na terenie
Gminy Tiuszcz lub Miasta Zielonka oraz do prowadzenia centrum elektronicznej i
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telekomunikacyjnej komunikacji z beneficjentami indywidualnymi, wiascicielami budynkdéw
prywatnych objetych (w tym przyjmowanie stron, obstuga telefoniczna, faksu, korespondencji i
poczty elektronicznej), w zakresie realizacji technicznej przedmiotu zamowienia.

9. Ogodlne wymagania organizacji budowy w kontek  $cie BHP.

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowg
dostarczong przez producenta urzgdzen. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy
dokona¢ probe szczelnosci oraz kilkakrotnie przeptuka¢ instalacje. W najwyzszych punktach
instalacji montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajgcymi kulowymi lub
odpowietrzniki reczne. Urzgdzenia elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie. W trakcie
realizacji budowy nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony zdrowia w trakcie calego procesu prowadzonych prac. Podczas realizacji robot
budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m
oraz zagrozenie moggcymi spada¢ z wysokosci materiatami (elementami) budowlanymi i
narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie
zdrowia i zycia pracownikéw nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP. Przy wykonywaniu prac na wysokosci ponad 1,0 m stanowiska
pracy nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1m, barierki posrednie, krawezniki
ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych
stanowiskach nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi
by¢ wyposazony w szelki bezpieczehstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczehstwa o diugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikow do
prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wg
obowigzujgcych przepisow wolno stosowac¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z
wysokosci tylko w polaczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujgcy szelki
bezpieczenstwa musi by¢ polgczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskéw. Systemy
zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg producenta
systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowaé¢ sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby
uzytkownik mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Sprzet ten ma dostarczy¢ na teren budowy
Wykonawca.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo
odby¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowac w rejestrze
szkolen stanowiskowych. Rejestr musi by¢ przechowywany u kierownika budowy. Wykonawca
musi wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i srodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikéw,
przed przystgpieniem do wykonywania prac szczegodlnie niebezpiecznych, musi obejmowacé
imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadanh, wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
przy poszczegolnych czynnosciach. Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiadac: wazne badania
lekarskie, szkolenie BHP, badania lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3m i
zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

Kolektor stoneczny nalezy tak instalowa¢, aby nie wymagato to zadnej ingerencji w elementy
konstrukcyjne budynkow. Instalacja wymaga zamontowania na dachu, elewacji lub na terenie
posesji zestawu kolektorow, a wewnatrz domu wymiennika ciepta i pozostalej instalacji.
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Wykohczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementéw
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty
dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

10. Pozostate wymagania dotycz 3ace instalacji OZE.

Pozostate opisy i wymagania dotyczgce instalacji kolektorow stonecznych i ukladéw
fotowoltaicznych zawiera Program funkcjonalno-uzytkowych oraz Wz6r Umowy stanowigce
zalgczniki do SIWZ.
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